Moapic 1

Benok Kypambl, aAMUHKBIIIKbLIAAPbI,
(pusuKa-XUMHUSAJIBIK KACHETTEPI KIHE KiKTeyi

JlapicTiH Kocnmapbl:

benok Kypamsbl

AMUHKBIIIKBUTAAPHI, JKIKTETyl
[TomumenTuaTep apachkiHAAFbl OailIaHBICTap
benok MoeKyJ1acblHbIH KYPbUIBIMBI
Ou3nKa-XUMHSIIBIK KaCUETTepl
KapamnaiisiM xoHE Kypaemni 6emokTap
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JlapicTin MaKcaThbI:

Crynentrepre  OenokTapiblH  (aKybBAApIblH)  XUMHSUIBIK — KYpambl,
AMUHKBIIIKBUIIAPBIHBIH  KYPBUIBICKI MEH KIKTeNlyl, O€JOK MOJIEKYJaChIHBIH
KYPBUIBIMIIBIK ~JICHTEHJIepl JKOHE OJapiblH OHOJIOTHSUIBIK MaHbI3bl TypaJibl
TEOpUSUIBIK OUTiM Oepy. bernokTapabiH KYphUIBIMBI MEH KacHETTEpiH, COHMIai-aK
OJIapAbIH TIpl OpraHu3MJEeri aTKapaThlH KbI3SMETTEPIH TYCIHIIPY apKbUIbI
CTYJIEHTTEPA1H OMOXUMUSIIBIK YIEPICTEP/Il TEPEH YFBIHYBIHA MYMKIHJIIK %Kacay.

KpIIKbU1IBIH HeMece (QEpMEHTIH KOMETIMEH TUAPOIN3 >KacaraH Ke3ze
OCJIOKTapAblH aMUH KBIIIKBUIAAPhIHA aXbIpar, OeJIMIEKTEHETIHI aHBIKTaJIFaH.
AMUH KBIIIKBIIAAPHI AETE€HIMI3 9p TYpJil O€TOKTapAblH MOJIEKYJajdapblH TY3€TIH
MOHOMepJI1 keke 3artap. Taburarta 400-1€H acTaM aMHH KbIIIKbUIIAPhI OEITiTi.
Omnapapig 20-cbl FaHa O0eOK KypaMbIHA Kipel.

AX. — Oynap opraHukaiblK KelIKbuLIap. OmnapablH MOJEKyJIachlHAA
kapookcuwinpaik (-COOH) tom Ta, amuumik (-NH;) tom Tta O6ap. AmuH
KBIIIKBUIAAphl MOJIEKYJAachlHAA o-, B-, y-)KaFdaWbiHAa Ja Oackaxarjaiiza na
O6onanpl. TaOurm OenoKTapaH TEK O-aMHMH KbBIIIKbUIBI FaHa TaObutraH. On
KBIIIKbUIA KapOOKCHJIBIIK TONTAaH KeWiH OipiHimn kemipTeri atoMbl (-NH,)
TOOBIMEH OaiiyIaHbICAIbI.

Mynpare: R —  panmukan,  Oy#ipjaeri  TomTapabl — KOpCETEi.
AMUHKBITITKBUTAAPBIHBIH (UBHUKATTBIK-XUMUSITBIK KOHE OMOJIOTUSITBIK
KACHETTEPIHIH epeKIeNiri OyHipiiK TONTAPAbIH KYPhUIBIMBIHATYEIII.

XUMUSUTBIK, ~ KypaMmblHa >KoHe OyHipaeri TonTapiAblH — KYPbUIBIMbIHA
0ailIaHbICTBl AMUH KBIIIKBUIIAPHl TOJAPIAbl (TUAPO(PUIBIIL) KOH EMOJSIPChI3
(rumpodoOThl) aen »xikteneni. KopekTik OaraibifblHA Kapail aybICTHIPbLIATHIH
KOHE ayBICTHIPBUIMANWTHIH (aJaMHBIH JKOHE JKaHyapJiapAblH OpraHU3MIiHJIE
TY31JIMEHTIH) a.K. JICT JKIKTEJeIl.
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AMUH KbIIIKbLIAAPbIHBIH (U3UKAJBIK KacHeTTepi
AMHMH KBIIKBULIAPBI — TYCCI3 KpHCTAUT 3aT, Ccyaa epual. AMHH
KBIIIKBIIBIHBIH, €Ki Typi mimiHioonansl. On L- sxone D-mimmiHi genm atanmajsl.
benokrap kypambiHa L-a.K. FaHa Kipei.
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AMUH KbIIIKbLIAAPbIHBIH XUMHSJIBIK KacHeTTepi

A.K. amdoTepsi KacueT KepceTeTiH OOoJIFaHIIbIKTaH, OJiap KBIIIKbLUIIAPMEH
Jie, HETI3JIEPMEH JIe OPEKEeTTeCI, Ty3 TY3€l, CIUPTTEPMEH dpPEKEeTTEeCI Kypaenl
aduprep Ty3elnl IJKOHE Je3aMHUHICY, JEKapOOKCHUIIbJICHY KYOBLIbICTaphbIHA
VIIBIpaiiibl. beaok MoJieKynachlHbIH (U3HKAIBIK-XUMUSIIBIK KacHeTTepl JKOHE
OJIApJIbIH OMOJIOTHSIIBIK €PEKIIEIIKTEPl aMUH KBIIIKBUIBI KAJIIBIKTapbIHAFbl JKaH-
’KaKKa TapMaKkTajaraH OyHipJIiK ToNTapbiHa OAUIBIHBICTHI 00JIA IbI.

Erep Oenok Momekynacbl OipHelle MOJUIENTUATIK TI30€KTEH KypaslFaH
0oJica, oJaplblH apacblHAaFbl OaillIaHBIC TYpJepl MblHA TOMEHAETIIeH OOIybl
MYMKIH.

KoBasenTri nucyabduarik 6aiiaanbic —S — S —

byn OailnaHbic O€JIOK MOJEKYNACBIHAAFbl dp TYpJal €Kl MOJIUHENTHATI
KaJFACThIPaJIbl, HEMece Olp MOJUIENTUATIH €Kl OOJIriH JKaJIFacThIPbII, TUCTUH
KAJIJIBIFBIH TY3€/I1.

CyTekTik 0aliJIaHbIC

Erep Tepic amexTp 3apsaAThl €Ki aTOMHBIH Oipeyl CyTeriHiH aTOMBIMEH
OailmanpickaH 0oJica, COJI €Kl aTOMHBIH apachlHJa CYTEKTIK OaiiaHbic
KaJIbITITacaibl. MbIcalibl, CyTEriHIH aTOMbI OTTETIHIH HeMece a30TThIH aTOMBIMEH
OailanbicKaH 0oJjica, OHJA OTTErl (a30T) aTOMBIHBIH TEPIC AJNEKTP 3apsIbIHBIH
KYLITUTITT cajfapblHaH OailllaHbIC 3JIEKTPOHAApbl OTTETl aTOMbIHA HEMECE a30T
aTOMbIHA bIFbICa/Ibl. OChIFAaH OaMJIaHBICTHI CyTErl aTOMBIHJA OipiiamMa OH 3aps
(8"), anexTp TepicTiniri 6ackiM atomaa Gipmama Tepic 3apsn (8) naiiga 6omaabl.
OH 3apsATanFaH CyTeri aToMbI TEpic 3apsITalFral 0acKa aTOMFa TapThUIa/Ibl.

Ochbunaiiina  XUMHUSJIBIK =~ eMec  OailJlaHbIC — CYTEKTIK OailjaHbic —
KaipllTacaapl. byn OalaHbIC KOBAJICHTTIK OaMJIaHBICIICH —CaJIBICTBHIPFaHA
ancizaey, Oipak o1 Oenrim 0eloK KYPBUIBIMBIH KaJBIITACTHIPYAa YIKEH KhI3MET
aTKapaspl.

O3apa ruapodo0THIK IpekeTTECy

MyHnpait e3apa opekeTTecy aMHuH KbIIKbUIIAPBIHAAFbI MOJSIPCHI3 OYHIpITiK
TONTAPBIHBIH ©3apa TAPTHUIBICKIHAH Oo0aapl. OHgalk TomTap MOJUNENTUATIK
TiI30€KTEp apachIHIAFbl CYAbl BIFBICTBIPHII IIBIFAPY HOTHIKECIHIE KaBITITACAIBI.



MyHnalt yuackesnepre cy epiTiHaiaepi ene anMaiiasl. Ochl JKaFaaliFa KaThICThI aca
MaHbBI3/Ibl JICUIIMH, U30JICHIINH, BaJIUH, (PeHUIAIaHNH, TPUNTOPAH CHSIKTHI aMUH
KBIIKBUIAphl  KaTaabl. (DeHWIalaHWHHIH €Ki KaJABIFBIHBIH JKOHE BaJHMH
KaJIJILIFBIHBIH ©3apa TUAPO(POOTHI OpeKeTTECYI.

HNonabik HeMece TY3 TIpizaec 0ailIaHbICTAP

MyHnpaaii OaiiaHpIcTap op TYPJIi 3apsATalfaH €Ki MOH OT¢ JKaKbIHIACKAH
ke3ne (0,3 uM) maiina Gosmamel. by — acmaparuH, riyTaMUH KBIIIKBUIIAPHl MCH
apTUHUH, TUCTUIWHHIH KBIIIKBUIIBIK KOHE HET13T1 TONTapAbIH apachIHIarkl 63apa
AIEKTPOCTATUKAIBIK OPEKETTECYy KYIIIi.

BesiokTap KypbLIBICBIHBIH JeHTeijiepi

Tipi opranusmeri 6eJI0K MOJEKYIaChIHBIH OPKAaWCHICBIHBIH ©31HE FaHAa TOH
Oenriai Oip KEHICTIKTIK KYpbUIbIMBI Oojaabl. OHAal KEHICTIKTIK KYPBUIBIMIbI
KoH(popMmarusl Jen aTtaijbpl. ©O31HIH KOH(pOpMalUAChiHA COHMKec OeloKTap:
TJI00YJISIpIIibl O€NTOKTap >koHe GUOPMISIPIBI OEOKTap OOJBIN €Kl TOMKa OeJiHe/I.
['moOymsipsibl GENOKTAPABIH KYPBUIBIMBI IIaFbIH FaHa, OJapJIbIH MOJUTEHITUITIK
Ti30eKkTepi cepa HeMece SIUIUICOU] CUSKTHI ThIFbI3Jana OYKTEITreH O0Jiajbl.
MyHnpait 6enokrapra (epMeHTTEp, KaHHBIH, CYTTIH OeloKTaphl (anbOyMuHIED,
III00YJIUHAIED XKoHE OacKazapbl) KaTajbl.

Oubpwiapasl  Oenoktap TypakThl keneni. Cyna KoHe CYUBIK Ty3
epiTiHAUIepiHae epiMmeiinal. MyHaail OeloKTapAblH MOJIEKYJAchl CO3bUIFAH KII
CHUSKTHI )KOHE OJIaH KOT MOJIUMENTUATIK TI30EKTEP/ICH TYpabl.

Ti30ekTepi KaTTbl HEMECe KbUDKbIMAJIbl >KYMCAK KeNe[l >KoHe Tipi
OpraHU3MJIe KYPBUIBIMIIBIK KbI3MET aTKapaabl. MyHmai OeloKTapra KOoJulareH —
CIHIp, CYHEK >KOHE IIeMIpIICK CHUSKTHI TKaHBACPIIH HETi31 OOMIBINT TaObLIAMIbI.
[MTamrTa, *KYHIEe KaybIpChIHA, THIPHAKTA KEPATHH Oap, ai oFaH kioek puOpruoHbI,
KaH (rOPHUHOTEHI )KOHE TaFbl COJI CUSKTHI OCJIIOKTAp Ja >KaTajbl.

benok mMonekynacel KypblibIMbIH 4 neHreire 6emnemi. Onap. 1-mmi, 2-mi, 3-1mi
XoHE 4-1111 PETTIK KYPbLIbIMIAP.

besokTapabiH Ki1accupukanusicbl

XUMUSIIBIK KYpaMblHa Kapail OeiokTap: KapamnabiM 0esokTap (IpoTeuHAED)
KOHE KypJeni 6enokTap (MpoTeuIrep) KiactapbiHa OeJiHe ],

Kapanaiibim 0es1oxkTap

KaparmaiibiMm OellokTap THAPOJIU3JEY KE3iHAe TEeK aMWH KhIIIKbLIIapbiHA
raHa axbIpaiinpl. TemeHze KapamailbiM O€NOKTapJblH HETI3rl  OKijaepl
KOPCETIUITEH.

* AibOymuHaep — Oeiitapan Ty3JapMeH TOJIBIK KaHBIKTBIPFAH Ke3J1e
TyHOara mereni. KaH muia3mackiHma, CYTTe, OpPraHW3M KJETKajJapblHIA >KOHE
OMONOTUSIIBIK CYHBIK 3aTTapjaa, TayblK KYMBIPTKACHIHIA, OypIIaK TYKbIMIAC
eciMIKTepae ke3neceai. Moiekymacel Tepic 3apsaatairad. KypambeiHaa riryTaMuH
KBIIIKBLIBI KOIT 00JIFaHIBIKTaH, OHBIH KBIIIKBUIIBIK KacueTi 6ap, pH-4,7.



*T'no0ynunaep — OeifTapan Ty3JapMeH >KapThUlall KaHBIKTBHIPFAH KeE37e
TyHOara mereai. O31 ansOymuHaep Oap xepae kesnecenmi. [oOynmuH — con
KBIIIKbLUIJIAYy OelIoKTapra Hemece Oeiitapan OenokTapra skatajpsl. O CYyHBITHUIFaH
TY3 epITiHAUIepiHAe epul, cyaa epiMmeiiai, pH 6 -7,3. I'mobynuHaep KaHaa Ker
Memmiepae kesaeceni. [nmoOymunaepai: o, B, vy — rinoOymuHAep Jnen Oeseni.
['moGynunaaep 1miHAEriIepi €H MaHBI3ALICH: y-rao0yiauH. On  aHTHTENa,
OpraHu3M/I1 KOpFayIibl OEIOK.

* 'ucrongap (TpeKTiH MOETreH CO31HEH MIBIKKAH YJIla JereH MarbIHAHbBI
Oinmipeni) — OpraHU3MHIH YINAiIbIK OelokTapbl. ['MCTOHIAp ©CIMIIKTep MEH
KaHyapJap KJIeTKalapbIHAAFbI AP0 OEIIOTHI.

s [IlporamMmungep — e€H IIarblH MOJEKyJaiabl OENOKTap, KYIITI HETi3MIK
KacueTi 0ap, KypaMblHIa apTHHUH KaJABIFBI Ko, TUcToHaap cuskTtel JJHK men
OailTaHBICTHI.

s [Iponamungep - eociMaikTep Oenorbl, ocipece OypIIaK TYKbIMJIAC
OCIMJIIKTEp JIOHIHIH >KaObICKaK yimnackiHaa Oonazasl. Cyna, Ty3, KBIIIKBII, CUITI
epiTinaiepae epimeial, 70 % sranonma epuai. [IpomaMuHaep acThIK TYKbIMIAC
OCIMIIIKTEP KYpPaMbIHIaFbl MaHBI3IbI OCJIOKTap OOJIBIN TaObLIA b

* [mroresunaep ae eciMaik OeOKTaphIHA KaTadbl, CIATIHIH €pITIHAICIHILS
epuai. ACTBIK JaKbUIIApbl JOHIHAE Oonanbl. ['yTamMuH »KoHE IJM3MHTE Oaii
KeJe/.

* [Iporeunouarap — Oenok Topizaec 3arrap. byiapra cyleHim Tipek
TKaHbJEPiHIH (IIEMIPIIEKTIH, CIHIPAIH, CYMEKTIH, MYWI3IH, *XYHHIH, IIAIIThIH
T.c.) (uOpunn Oenokrapsl >xataapl. Onap epekiie MBIKThl KOHE HIIMENTI-
co3puiManbl keneni. Cyna, Ty3, KbIIKbLUI, CUITI €pITIHAIEPIHIE epIMEN .

* Kosustaren — Oyl O€JOK JKaJdFacThIPBI TYpaTblH TKaHBAEPIIH (CIHIp,
cyliek, Tepi, Tic) Heri3iH Kypaiabl. OHBIH MOJICKYJAchl YII MOJUMENTUITIK
Ti30ekTeH Typanbl. On Ti30ekTep KoJareHHiH 3 Kabar cnmpaimiH  —
TpornokosutareHai Tyseni. On Ti30eKTepaiH OpKalchICHIHBIH KypambiHa 1000
maMachbiHIali aMUH KBIIIKBUIBIHBIH KaJIABIKTaphl Kipenai. KosurareHHiH M.M.
285 000 >xoHe OHBIH aMHMH KBIIIKBUIBIHBIH KypaMbl epekiine. KosmareHmi y3ak
KBI3JIBIPFaH Ke3/1€ OJ1 ICHATypJlaHa bl J1a, )KeJIATUHTE aifHaIa IbI.

* JJIACTHMH — DOKaJFacTBIPBIII TYPATBIH TKAaHBHIH HLUIMENi-CO3bUIMAIIBI
6enorsl. O acipece MOMBIH OMBIPTKAJIAPABIH OailJIaHbICBIH/IA, OPTa KaH TaMbIPbI
KaObIpFabICHAA KOJUIareHMeH Oipre Ke3jecel. DJACTUH CO3BUIFBIIITHIK KAaCHUETI
KarblHAaH KayIyKKe KaKbIHIaHIbl.

* Kepatun — mram, TeIpHAK, TYSIK JKOHE KaybIPCBIHIAPABIH KypaMblHA
KipeTiH Oenoktap ToObl. KypaMblHAa LHMCTEMH, TIyTaMUH KbIIIKBUIBI, JICWLIUH
KoIl. bysl OCIIOKTBIH HITIIM-CO3BUIFBIITHIFBl KOHE MEXaHHUKAIBIK MBIKTBUIBIFBI
MOJIMIENTUATIK TI30€KTEP apachlHIaFbl TUCYIbPUATIK OaiiylaHbpIcTapaH 00JIa IbI.

* ®uOPOUH — TabUFH KI0CK TANIBIKTAPBIHBIH HET131H KypalTeiH O6emok. O
OPMEKIII OPMETIHIH ¢ Heri3li 00wl TaObuianbl. by Oenok KypaMbIHAa Kol
MeJTIIep e TIUINH, allaHuH, CEPUH, TUPO3HH.

Kypaeai 6e1oxrap



* Hyk/ieonporenarep — HYKJIEHH KBIIIKbUIBI Oap OENOKTap KOMILIEKCI.
Hyxnenporennarep 6emok OMOCHHET3IHE aca MaHBI3AbI KbI3MET aTKapaibl.

* ®ochonporenarep — (ochop KBIIKBUIBIHBIH  KalABIKTapel. O
NOJIMIIETITUATIK ~ TI30€KTEerl  CEepUHIe  HEMECe TPEOHUHIE  KaJFacaibl.
dodonporenarepre CyTTeri Ka3ewH, >KYMBIPTKA Capbl YBI3BIHAAFbl BUTAJUIHH,
OaJbIK YBUTIBIPBIFBIHIAFBI UXTYJIWUH KOHE OipKaTap GepMEHTTEp JKaTaIbl.

e lmkonporenaTep — KypamblHAa KaHTTap (MaHHO3a, TallaKTo3a,
TeKCO3aMHHJICp, CHall KBIMIKBUIBI JKOHE Oackanapbl) Oap Kypaeni OemokTap.
XKanyapnapaplH, amaMIapAblH, OCIMIIKTEPIIH KOHE MHKPOOPTaHU3MICPIIH
OapIBIK WITIIAPBIHIA KE3IECEe]I.

e lumonporenarep — O€NOKTap MEH JIMINHUATEPACH (TPUITIMLEPUATED,
dochommmuarep, X0aeCTEPOa, CHUHTOIUIHUATEP, Mald KBIMIKbUIAAPHI) TYPATHIH
KOMITJIEKC.

* Xpomonporeuarep (rpextiH chroma — Tyc, 604y >koHE IPOTEUATED JCTECH
€Ki Ce3lHeH Typaabl) — Oosran Kypaeni Oemokrap. OraH reMoOriioOuH,
MUOTJIOOMH, IMTOXpOMJAp, MepoKcHias3a, Karajaza ¢raBUHIIK GepMEHTTED
KaTabl.

KopbITHIHABI:

benoktap — Tipi opraHU3MHIH HET13T1 KYPbUIBIMIBIK KoHE (YHKIIMOHAIBIK
MakpoMoJeKynanapel. Onap aMUHKBIIIKBUIIAPBIHAH TYPAThIH MOJUMEpIep KOHE
NEeNTUATIK OalllaHbIC apKbLIbl OaiilaHbicKaH. Ajam  ar3acblHa KaxkerTi 20
AMUHKBIIIKBUIABIH  imIiHAe 8-9-b1 aJMacTBIPBUIMANBI, SFHH OJIAPABI TaMak
apKpUTBI FaHa KaObUIMAy KaXkeT. bermokTap KyphUIBIMBI MEH KbhI3METiHE Kapain
KaparnaibiM (TeK aMUHKBIIIKbUIIApAAH TYpPaTblH) KOHE KypAem (KypaMbIHIa
KOChbIMIIIa OEHOpraHUKAJIBIK HEMECe OPraHMKaJbIK TONTap OOJAThIH) OOJBIIN
Oemineni. CoHbIMEH Kartap, ojJap KYpPbUIBIMJBIK, TachIMalAaylibl, KOPFaHBIII,
KaTaJIM3/1K J)KoHE 0acKa J1a KbI3METTep aTKapaJibl.

IIbichIKTAY CypaKTapbI:
benok MoeKyachIHBIH HET13T1 KYPBUIBIMBIK O1pJIiri KaHaai?
AMMHKBIIIKBIIAAP KaH1aki Tonrapra Oesinemi?
benokrap KaHmai €Ki Heri3T1 TOIMKa KIKTee 11 ?
ANMacTBIpUIMANTBIH aMUHKBIIIKBULIAP AETeHIMI3 HEe?
Kapamnaiibim xoHe Kypiesi 0eoKTapAblH albIpMAaIlIbUIbIFbl KaH 1l ?
benmokrapaplH  KYpbUIBIMBI  KaHJAaW  JCHTEHIIEPIEH  TYpajbl
(O1p1HIILTIK, eKIHIIUTIK T.0.)?

1. BenokThiH KYphUIBIMBI OY3BUIFAH JKaFIai/ia KaHaal nmpouece Xypel
’KOHE OHBIH HOTHKECI KaHaan?
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HMomunentuarep. llentuarik 0aianbic. BeJIOKTapAbIH CANAJIBIK
peakuusijiapbl. besiok arkaparbiH pyHKIusIAP



JI9picTiH Kocnaphbl:

1. benok aTkapatbin QyHKIUsIAD

2. Taram KypaMbIHJaFbl O€JIOK

3. benokrap apaceingarsl Oaitnmanwictap. I[lomunentuarep. [lenTuatik
OailnanbiC

4, benokrapapiH canajiblK peakiusiiapbl

JlopicTiH MaKcaThbI:

CryneHtrepre MNONUNENTHATEPIIH TY3UTyl MEH NENTUATIK OaillaHBICTHIH
MOHIH, OCJIOKTapfblH CamajblK pEaKIFsUIapblH  JKOHE  OJapAblH  Herisri
OMONOTUSIIBIK (PYHKUMSUIAPBIH TYCIHAIPY. BenoKTapaplH XUMHSIIBIK KacHUETTepi
MEH peakIUsUIapblH Talay apKbUIbl OJapAblH KYPHUIBIMBI MEH KbI3METIHIH €3apa
OaliJIaHBICHIH AIIIBIIT KOPCETY, COHJAN-aK OCNOKTapAbIH Tipl OpraHU3MJET1 PoJiH
KOHE NPAKTUKAIBIK MAHbBI3bIH TYCIHAIPY apKbUIbl CTYACHTTEPIIH OMOJOTMSUIBIK
KOHE OMOXUMUSIIBIK OLTIMACPIH TEPEHJICTY.

Kasipri ke3geri TyciHiKk 0OibIHIIA 0€JIOK JereHiMi3 — MOJIEKYJIAJIBIK
maccacel 5000 JI mamachlHaH KeIl, KEHICTIK KYPBUIBIMBI 0ap >KOHE OpraHu3M/Ie
Oeuriai 61p KbI3MET aTKapaThliH MOJUICTITU/.

benox monekynacel 0ip, €Ki oHE Kol (HETi31HEH >KYI caH OOJybl THIC)
MOJUNENTUT TI30eriHeH Kypasiajabl. BeJOKThIH monunenTu ] Ti30eriHae oHAaraH,
TIOTI JKY3JEr€H aMHUH KbIIIKbUIJAPBIHBIH KaJlJAblFbl 00dybl MYMKIH. OHpjai
KaybikTap nentuartik O6ainaneic — CO — NH — kemerimen 6ipiMeH — 0ipi e3apa
KaJFacajpl.

Besiokrapra canajsIk (TYpJii-TYCTi) peakuusjiap
TycTi peakums kacay apKbUIbl 3aTThIH OCJIOKTBIK TaOWFAThIH aHBIKTayFa
KOHE OHBIH KYpaMbIHJa KeWOip aMuH KBIIIKBULAAPHI 0ap €KEeHIH Joseneneyre
0oJ1aIbl.
* buyper peakuuscsl
*  @oJb peakUsIChI
*  HuHruapus peakuuscsl
*  KcaHTOnmpoTenH peakuschl
*  MuninoH peakuuschl
» (Cakaryuu peakumscChl
*  AaMKeBUY pEaKIHICHI
*  Hurpomnpyccua peakiusichl

buyper peakuusicbl

Peakiust HOpYBI3NBIH, MENTUATIH, TOJUTENTUATIH HETI3/IIK OopTaja KYJTiH
TYCKe 0os1aThIH (KbI3bLT HEMece KoK peH OepeTiH), mbic (1) nongapeiMen kemieHi
KOCBUTBIC OEpEeTiH MEeNTHITIK OaiIaHBICHIHBIH OapblH aHBIKTayFa HETi13/ICJTEH.
bosty monekynana Tikenel Oip-OipiMeH HeMece OTTEK HE a30T aTOMJAphIMEH
Oarnanckan -CO-NH- exijen keM emec TOOBIHBIH OapblHA HET13C/ITCH.



Hunruapux peakuusichbl

byn peakumsima HOpYbI3, TONWINENTHI, MENTHA JKoHE Ooc  o-
AMUHKBIIIKBUIIAPH ePITIHAUIEpIH HUHTUIPUHMEH KBI3JBIPFaH Ke3le KOK,KOK-
KYJATiH HeMece KbI3FBUIT -KYyJdriH Tyc Oepeni. byn peakmusga Oosuty -
aMUHTOIITApIbIH KOMETIMeH naMuabl. Peakuus exi careina xypeai. Huaruapun
Oyl peakmusga aMUHKBIIIKBUIIAPHIMEH a30T JKOHE OTTEK apachlHIa KOC
Oainanwicel O6ap, nmuH Hemece [1Iudd Herizgemeci aTaybIMeH KOCBUIBIC TY3€l.
Byt KochuIbICTap JKOFAphl PEaKUsUIBIK KaOlJIeTIMEH epeKIIeIeHE .

OmapneiH  opi Kapail — e3repici  oyapAapl  HUHTHAPWHHIH — €KIHIII
MOJIEKYJIaChIMEH 9PEKETTece aNaThlH, KOK — KYJITiH (KaH KbI3bLI) TYCKe OOsuFaH
KOK- KYJTiH PyaMaH KOCBUIBICHIH O€pETiH apasiblK aMUHTE aJIbIN KEJIC/I.

@oJ1b pekuuschl (1ci3 0aJIAaHBICKAH KYKIPTKe)

byn peakmusmen — Hopyb3mapiablH 0oc —SH (THONABIK) paauKaiIbl
TONTAapbIMEH KaTap, HUCTUHHIH TUCyIbPuATI (-S-S-) GailmaHbIChl TY317€ OTBIPHIMN
TOTBIKKAH OaillaHbICTaphl Oap MUCTEUH PAJAUKAJIIAPbIH AaHBIKTANIbI.

[MucTenH KoHE UMCTUH KaJJBIFbIHBIH MOJIEKYJIACBIHAAFbl HOPYBI3/AbI
KOHIIEHTPJICHTE€H CUITI >KoHe KoprachlH (Poyib peakTuBi) aleTaTbiMeH (HeMece
0acka epuTiH Ty3) KbI3JIBIPFaH Ke3/e KOHbIp HeMece Kapa Tyc Ty3uieni. On ciiri
OCepiHEH LMCTEeUMH paaukangapbiHad KopracklH (II) moHbIMeH opekerTece
OTBIPBIILKOPFACHIH CYJb(U/IHIH KOHBIp HEMEece Kapa €epiMEHTIH TyHOachlH
TY3€TIH,TOTBIFY JIOPEXKECI MHUHYC €Kl HMOH TYPIHAErl KYKIPTTIH OeJliHyiMeH
TYCIHAIpUIE].

KcanTonporenn peakuuschbl

byn peakius apomaTThl aMHHKBIIIKBUIAAPHl KAJIABIKTAPHl - THPO3WH,
denunananud, TpuntoaHma HOPYBI3ABIH Oap->)KOFbIH  aHBIKTaabl. by
AMUHKBIIIKBUIIAPBIHBIH PaJUKAIBIHIAFBl OCH30J1 CAKUHACKHI Capbl TYCKe OOsIFaH
(rpekmie  «KcaHnToc»-capbl) HHUTPOKOCBUIBICTAp TY3€ OTBIPHIN, TUTPJICHYIHE
HET13/IeJITEH.

BenokrapabiH KbI3MeTI
benokrap Tipi opranu3mie aixyaH TYpJl >KOHE ©3/IepiHE FaHa TOH KbI3MET
aTkapanpl. OpraHusmje >XYpeTiH OapiblK OHOJOTHSJIBIK MpolecTep OeIoK
KbI3METIMEH OalIaHbICTHI.
e Karanu3aik KeI3MET
* TpaHCHOPTTHIK KbI3MET
*  MexaHUKAIBIK (KHBIPBUIBIT-CO3BLTY) KBI3MET
* KopraHbIC KbI3MET
* Perrerim kp13mer
*  KypbulbIMABIK KbI3MET
* PeuenTopibiK KbI3MET
*  KopekTik KpI3MeT
* Penpeccop KbI3MET



KopbITBIHABIL:

[Tomunentuarep — aMUHKBIIIKbUIIAPBIHBIH Y3bIH  TI30€KTEpi, ojap
MEeNTUTIK OalyaHbIC apKbUIbl Oipireal. by OaiylaHblc — aMUHKBIIIKBUIBIHBIH
aMUH TOOBI MEH €KIHII aMUHKBIIIKBUIIBIH KapOOKCHI TOOBI apachiHa TY31JIETiH
KOBaJIGHTT1 Oainanbic. [lomumenTtuaTik Ti30€KTEp OpaJIbIMIAHBII, KEHICTIKTE
oenru 01p KYphUIBIM TY31I, OCJIOK MOJICKYJIaChIH Kypaiasl. bemokrap Tipi ar3ana
MaHBI3Ibl pon aTkapanabl. Onap KaTaIUTHKAIBIK ((pepMeHTTep), KYPBUIBIMIBIK
(KosutareH, KepaTuH), TachIMaAayibl (FeMOTrJIOOMH), KOpPFaHbIC (aHTUACHENEP),
perTeymii (TOPMOHAAP), PHEPTETUKAIBIK >KOHE KOp JKMHAYIIBI (DYHKITUSIAPIbI
OpBIHANIBI. beTOKTapAbIH camalblK peaknusiapsl  (OUyper, KCaHTONMPOTEHH,
Muion, HuHruapus peaknusiapbl) apKbUIBI OJIAPABIH KYPaMbIH, KYPBUIBICHI
MEH epeKIIeTIKTepiH aHbIKTayFa Oonaapl. bys peakuusiap aHaTUTHKAIBIK XUMUS
MEH OMoXuMusIIa OEIOKTap/Ibl TAHY MEH 3€PTTEY YIIIiH KeHIHCH KOJIaHbLIAIbI.

XKanner anranna, OeNOKTap — TIPUIUTIK HET131, OJIAPJBbIH KYPBUIBIMBI MEH
KacHETTepiH O11y OHMOJIOTHS, MEIUITNHA XKOHE OMOTEXHOJIOTHIA aca MaHBI3/IbI.

IIbicBIKTAY CypaKTapbI:

1. [Momunentun nerenimiz He? IlenTuaTik OalyaHbIic Kajlai Ty3uienmi
’KOHE OHBIH EPEKIIeNiri Heae?

2. [Tentuarik HeMece aMUITIK OAMIAHBICTBIH TOJUIICTITH]T TY3YIHJET1
MAaHBI3BIIBUIBIFRI KaH 1AM ?

3. benoktapaplH canaiplK peaknusuIapblHa KaHIal MbICAIap KENTipe
anacei3? benokTapablH KaHal HEr13T1 QyHKUMsUIapsl 6ap?

4, bemoktapapiH canmaiblK peakiusiapbl He YITiH KaKeT?

S. benok mukizaTTapsl Typajibl He aiTackI3?

6. benokrapablH MPaKTUKAJIBIK MaHbI3bl KAHIai?

Mapic 3

depMeHTTEP HOMEHKYJIATYPachl, KapanaibIM *oHe Kypaei ¢gepmeHTTEp
(amogepmentTep, KopepMeHTTEP) (PEPMEHTTIH aTKAPATHIH (PYHKIIUACHIHA
Kapai peakumMsyiap KJIacCu(puKaumuscChbl

JlapicTiH Kocnapsbl:

1. @epMEHTTEP HOMEHKYJIATYPaChl

2. depMeHT KkikTenyl (anopepmMeHTTep, KohepMEHTTED)

3. Kodepmentrep cunarramachl

4, @epMeHTTIH  aTKapaTblH  (QYHKUIUSACHIHA  Kapaid  peakuusuiap
KJ1IacCU(UKAIUSACHI

JlapicTin MakcaThI:

Crynentrepre  (epMEHTTEpAiH  HOMEHKJIATypachl  MEH  JKIKTENy
MPUHITUNITEPIH, COHJIal-aK anoepMEeHTTep MEH KODEepMEHTTEPAIH KYPBIIBIMIBIK
KoHEe  (QYHKIMOHAIIBIK  EpeKIIeNKTepiH  TyciHmipy.  DepMeHTTepiH
OMOXUMUSIIBIK ~ PEaKIUsIapAbl  KaTalu3IeyAeri peJliH  JKOHE  OJIApIAbIH



¢yHKIMsIappiHa ~ OalIaHBICTBI  pEaKIMs  TYPJCPIHIH  KIacCU(PHUKAIMSICHIH
MEHTEPTY.

OpranusmHiH OapJibIK KJIETKachbiHIa Oip Me3riuiae Oelrui peTHeH >XKoHe
e3apa YWJIeciMal Jie alyaH TYpil XUMHSUIBIK PEaKIFsuiap JKYpil jkataibl. Al
(depMeHTTep OCHl peakIusUIapAbl MHJUTMOHAAFaH ece KbUimamaaTtaabl. Erep
depMeHTTep KaThicriaca, OpraHW3MICTI XHMISUIBIK peakmusuiap eTe Oasy 1a
TOPTITICI3 XKYPE/I.

@depMeHT JAereHiMi3 - OCNOKTBIK 3aT, OJI OpraHu3MIe KeNTereH
peakmmsutapasl  Te3feTymi. ®depmeHT ( JNaTHIHHBIH fermentum- amry mereH
MarbIHa, TPEK TUTIHAC - eNZyMe, en-imKi, ZymeamnibITKbl IeTeH MarbiHa Oepesi)
JIETE€H CO3 JIe KOJIaHbIIa Ibl.

depMeHTTEpl JKOHE OJlap KaTaNM3JAEHTIH peakuusIapasl 3epTTEHTIH
onoxumusa 06J11IM1 DH3UMOJIOTHS AEH aTaIabl.

MeHIIKTI aKTUBTUIIK J€TeHIMI3 — (EPMEHTTIK IpenaparTarbl 1Mr O6emoKkka
TUICTI (PEPMEHT OJIIEMIHIH IaMachl; O MKMOJIb | MHUH Mr Oe€lioK jemn
KOpCETUIe/I.

Katanu3mik akTUBTUIIK — JIeTEHIMI3- CTaHIApPTThI JKarFmakga 1 Monb
cyOcTpaTThl 1C yakpIT 1IIiHJIE OHJET e3repTe alaThiH GepMEHT MeJIIepi O0JIbIT
TaObLIAEL.

(I)epMeHTTeleiH XUMUAJBIK KYPaMbl KOHE€ KYPbIJIbIMbI

@epMeHT JereHiMiz OHOXUMUSIIBIK pEAKUUsAJap Ke3iHAEe KaTaau3/IiK
AKTUBTUIIK KOPCETETIH OEOKTap eKeHl Oenril.

depMeHTTEepIIH 0opl J1€ YJIKEH MOJEKyJalbl KOCBUIBICTAp, OJIAPJbIH
MoOJIeKyHabIK Maccachl (M.M.) 10 MpIHHAH | MUJUTHOHFA JICHiH, TINTI OAaH Ja Kell
nramara xeTesi.

Kapanaiibim ¢epmenTTep aereHimMiz — KapamnaiibiM Oe€llOKTap, oJap
THUAPOJIN3 KE31HJIe aMUH KBIIIKBLIAapbhlHA FaHa axbipan OemiHexi. Kapamaiibim
dbepmeHTTEpre  MBIHATAp  JKaranabl:  puOOHYyKJIea3a, IMENCHH, TPHUIICHH,
XUMOTPUIICHH, MalauH, aMmuia3anap, TuAposia3a KiachlHa >KaTaThlH Oacka na
bepmeHTTep.

Kypaeai ¢pepmentrep nerenimis - kypaeni 6enoxrap. Kypaeni depmentrep
€K1 OeJIIKTEH: OEJIOKTHIK XKoHE OCJIOKTHIK eMec 0OJIIKTEH Typabl.

depMeHTTEepIiH OENOKTHIK O6Jiri amogepmMeHT Jer, ajl OEIOKTHIK eMec
06Tl NPOCTEeTHKAJBIK TOIl HeMece KogaKTap Aen aTajaabl.

AnodepmeHT kodakTopchi3 akTuBTI Oonmaiiabl. Kypaeni dbepmeHTTepain
KOo(aKkTOpiapbl METAT HOHAAPHI HEMece OCNOKTHIK €MeC OpPraHUKaJbIK 3aTTap.
MyHaarbl METAJITT HOHIAPhl AKTUBATOPJIAP JICT aTajabl.

AxktuBatopiap MbiHa wuoHmap: Nat, K+ Fe*t+,Cu*+,Co*+, Zn*+, Mg*+,
Mn?+ Ni*+,Mo*+. 180 mamaceiHaH actaM (EpPMEHTTE MeETaul HOHJIAPHI
aKTUBATOP KbI3METIH aTKapaJIbl.



Kodepmentrep ( Jsart. Tininge Ko-0ipre »xoHe ¢epMeHT aereH cesiaeH
WIIBIKKAH) — KypamblHIa OENOK JKOK OpraHWKalblK KOCBUIBICTAp, OJiap
ano(epMEeHTIICH ThIFbI3 OaliJIaHBICKaH.

Kodepmentrep — TeMeHI1 MOJEKylaidbl —3arTap, OJap  JKOFaphbl
TeMIeparypara Te3IMIl Kelell >koHe (EepMEHTTIH OEJOKTHIK OeJIiriHeH OHau
AXKBIPANIBI.

Kenteren ¢epMeHTTep BHUTBMUHAEPTe >KaTaabl HEMECe BHTAMUHJEP
TYBIHABICHI 00JbIN TaObuTael. KopepMenTTepre akTuBTI TOOBI Oap BUTaMHUHIED
—tuamuanupodochar ( Bl BUTaMHHIHIH  TYBIHIBICHI), HUKOTHHAMHUITI
kopepmentrep (PP Butamuni) sxaragel. B2, B6, B12 Butamunzaepi xoHe T.0.
BUTAMHHJIEP Kipe/li.

®epmenTTEpaiH KoOakTOpaapbl — (EepMEHTTEPIIH KaTaOOJIUTHKAIBIK
KAaCHETTEPIHIH KOPIHYIHE Ka)KeT OCJIIOKThI EMEC OpPTraHHKaJBIK 3aTTap.
* Bumamunoep
* Bumamundix emec 3ammap: MeTann WOHAAPBL, HYKJICOTUATED,
MoHoOcaxapuj gpocdarrapel, NENTHATEP, METALIONOPUPUHAEP.
@®epMeHT KO(DAKTOpPBI CHIPTTaH TaraMMEH Tycedi, an anopepMeHT
OpraHu3M/Ie CUHTE3ENE/].

Kemnreren depmeHTTep BHUTAMHHAEpPre JKaTaabl HEMECE BUTAMUHIEP
TYBIHJIBICHI OOJIBIT TAOBLIAIbI.

Kodepmentrepre aktuBTi TOOBI 6ap BUTamMuHAECp —TuaMuHnupodocdart (Bl
BUTAMMHIHIH TYBIHJBICH), HUKOTHHaMuATI Kodepmentrep (PP BuTamuHi)
xatanpl. B2, B6, B12 Buramunaepi sxoHe T.0. BuTamunaep kipeai. CoHIbIKTaH J1a
BUTAMUHJIEP KeTicrieyl KohepMEHTTEP/IIH CUHTE31H Oy3aJbl, COHBIH CaJllapblHaH
TUicTI hepMeHTTepaAiH Ty3uTyl Texxeneni. Ocbian 3aT anmacy Oy3bUIajibl JKOHE
azamMm MEH OpraHu3M O1p KaJbIIThl TIPWIUTIK €Te alMaiibl.

buoxuMusanelk peakuusuiapaa Ko(epMEHTTEp €Kl TYpJl KbI3MET

aTKapaJibl:
1. Kypaeni pepmeHT KypambiHia CyOCTpaTThiH((PEPMEHT ocep €TETIH 3aT)
KaTaJIU3/IIK OHJEIIN e3repyiHe KaTbicaabl, Oy Ke3/ie KOQEpMEHT OHBbIH aKTHBTI
OopTachIHA CHEN];
2. bip cyOctpartan ekiHII cyOCTpaTKa 3JIEKTPOHAAPABI, MPOTOHIAP.IbI
TacbIMasAanpl.

Huxomunamuonykieomuomi Hemece RUpUuOUHOIK Koghepmenmmep

HAJl+ xone HAI®+ ( HA/l+ HUKOTMHAMUIAICHUHAUHYKICOTHU],
HAJI®+ nukotmHamumagaeHuH aunykiaeotundocdar). byn xodepmeHTTEpiH
akTUBTI Oemiri HuKOTHH amuja (PP BuramuH) Oonbin  TaOBUIABI, OHBIH
MOJIEKYJIaChIH/AA MUPUUH CAKMHACHI 0ap >KOHE O MUPUIUHIIK KOPEpMEHTTEp
JIeTl aTajajbl.

HAl+ owxone HAJ®+ «kanpmaii pga Oip apHaiibl  OejgoKTapMeH
(anoepMeHTTEPMEH) KOCBUIBIM, TUICTI (PEPMEHTTEDP TY3€Ei.

HAJI+ xodepmentine kaparanna, HAJID+ xodepmentinge O6ip docdar
TOOBI apTHIK 0OJIJIbI, OJI TOI, aJICHUHMEH OaillaHbICKaH PUOO03aHBIH TUIPOKCUII



ToObiMeH 3Teprienred, HAJ[+ men HAJID+ e3aepiHiH KYpbUIBIMBI JKOHIHAE
YKaKbIH KOCBUIBIC, O1piHEH-01p1 alIMacThIpa aIMaiIbl.

DA/ ncone ®MH ¢hnasunoik kopepmenmmep

(PAl-bnaBunanenunaunykiaeotus, OMH —draBUHMOHOHYKICOTH).
OAJl xone ®MH kodepmenTTepl opTypii anodepMeHTTEpMEH OaitiaHbICaabI
na, daaponporenaTi Gepmentrep —bhIaBUHAIK JeruaporeHe3a Tysenl. Kasipri
ke3ne (iaponporenaTepAin 80 miamachkiHa JKETEl KoHEe OJIap/IbIH KOIIIUIITH]Ie
OAJl 6ap. DA/l xxone ®MH ekeyi anodepMeHTTEpPMEH MBIKThI OalIaHBICKaH
xoHe HAJl+ xone HAJI®+ exeyiHeH ailblpmMachl, KaTalu3IK PEaKIUs KE31He
dbepMeHTTIH OETOKTHIK OeJliriHe OailIaHbICKaH KYWIH/IEe KaJla Ibl.

TII® nemece I'/I1® koghepmenmi

(TH® —tnamuanupodocdar, TIID —guamunnudocdar) TIID kodepmenti
Bl BuTaMuHIHH TYBIHABICH, OHBIH THA30J1 CaKWHACBIHAA KYKIpT Oap. Omn
ano(pepMEHTIIEH MBIKThI OaiJlaHbICKaH OO0JIaJIbl KOHE MPOCTETUKAIBIK TOI JIETI
caHasabl.

Kobamuomik koghemenm

by kodepMeHTTIH aKTUBTI 06Tt XUMUSIIBIK Kypambl €H Kyp/elli BUTAMUH
—B12 Butamuni. B12 BuTamMuH1 MOJEKyJIachlHIAa KOPPUH LHKJIBI 0ap, Ol TOpPT
NUPPOJT CaKUHACBIHAH TYpajbl, CakuHaiap Oip-OipiMeH e3apa OailaHbICajbI.
[uKIIbIH 1971 OpTachIHAAa KOAIBT aTOMBIMEH ailIaHBICKAH IIMaH TOO OpHaIacaibl.
OHapiH Oy BUTAaMHMH  IMaHkoOamamMuH  enm arananael.  KoOGaMuHIIK
kopepMeHTTEpAE 1MaH TOOBI OONMailfbl, OHBIH OpPHBIH METWI 5-
ne3okcuanieHo3uH Oacanpl. CoraH colikeCc MbIHaHAAM €kl KOEepMEHT Ty3UIeIl:
MeTHIKOOAJIaMUH JKJHE 5- 1€30KCUAACHO3UIKOOATIaMUH.

ITupoookcunoik kogpepmenmmep

byn xodepmeHTTiH Herizi B6 BuUTaMuHI, KOPEPMEHTTIH KypambiHa Oip-
OipiHe yKcac YII KOCBUIBIC: MMUPUAOKCHH, MUPUAOKCAIb, TUPUIOKCAMHUH KIpE/Ii.
On ymieyi Oip-OipiHe oHall aifHaIajbI.

B6 BuTaMuHHIH HET131 aKTUBTI TYBIHJIBICHI TUPUIOKCATH -5 docdar OobIn
caHaja/bl, OHBIH ©31 OIpKaTap MUPUIOKCATBABIK (GEePMEHTTEPIH KO(DEpPMEHTI.
[Mupunokcamundocdarra KOGEPMEHTTIK KbI3MET aTKAPaJIb.

DorammuiK Koghepmenmmep

®onmii KeIIKUIBIHBIH ( Be BUTaMUH TYyBIHABICHL. DOJIMIA KBIIIKBLILIHBIH
©31HIH KO(DEPMEHTTIK aKTHBTIT1 JKOK, OHbIH TETPAaruapo Typi —TeTparuapopuinii
KBIIIKBLUIBI KODEPMEHT OOJIBITT CaHaaIbI.

A Koghepmenmi —ayemunvoey Kkogpepmenmi

byn kodepMeHT cipke KBIIIKBUIBIHBIH KOHE 0acka J1a KBIIIKbLIIAPIbIH
KQJIJIBIKTapbIH aYBICTBIPHII JKETKI3€1, COHIBIKTAH OJl alUTUILIALY KO(PEepMeHTI
JIeT aTajaibl.

A KOQepMeHTTIH KypbUIBICHI Kypaeni. AneHo3uHaudochar OHBIH
KYPBUIBIMBIHBIH, HET131, OJ TAHTOTEH KBIKBUIBIHBIH (B3 BUTaMUH) KanabiFbIMEeH
Oaimanpickad.  [laHTOTEH  KBIMIKBUIBIHA ~ MEPKANTOATHJIAMUH  KaJIBIFBI
KOCBUTBICKAH.B-MEPKANTOITUIAMUITET1 CyIb(pTUIpUIBIIK TON (-SH)
peaknmsuiacyra Kabinerti  Oomaapl, Kypaeni adup TypiHIe KodepMeHT
ayBICTHIPHIT AJIMACTBHIPATHIH Al KaJIBIKTAPhI OJ1 TOIIH OaiIaHbICaIbI.



Jlunoii KpluKwiot hepmenmi
KypambiHga aucynb@GuaTIK TOI 6ap TOTHIFBIN €Kl CYJIb(PTUAPUIIBIIK TOII (-
SH) kypaiiapiia, TMTUAPOIUIION KbIIIKbUIbIHA aifHamaabl. OChIHBIH HOTHUKECIHIE
JIUTION KBIIIKBLIBI OHAM TOTHIFBIIBI, TOTHIKCHI3IaHAII.
0 Kogpepmenmi —youUxXuHoH
Q kodepMmeHTIHIH aTaybl quinone —JereH Cce3/aiH OipiHiI opiOiHeH
IIBIKKaH. YOUXMHOH JETeH ce3 OapiblK kepae (yOu-O0apiblK Kepiae) JereH
MarbiHa O6epeai. On OapIbIK KIeTKadaH TaObUIFaH.

depMeHT aTayJapbl eKi TYpJi: XKyiie/ik aTay 'koHe TPMBHABIK aTAy

depMeHTTEePIiH KYHETIK aTayaapbl Kyp/eii,ol peaklusara KipeTiH cyocTpar
KOHIHJE, PepMEHT KaTaIM3IEUTIH XUMUSJIBIK PEaKUUs KOHIHIE TOJIBIK MOTIMET
oepeni. XKyitemik atay OoibrHIIa Op (hepMEHTTIH HOMEpi O0IaabI, OJI TOPT CAaHHAH
TYpaJibl,caHIapAbIH apackl HYKTeMeH OeJiiHreH. bipiHiii caH pepMeHTTIH KiIachlH
Ourmipeni, eKiHII caH KJac TapMarblH, YIIIHII CaH-KJIac TapMmarbl OeJiriH,
TOPTIHIII CaH ©3 KaTapbIH/IaFbl HOMEPIH KOPCETEI].

depMeHTTEp/IIH TPUBUAIIIBIK aTaysiapbl KbICKA Ja KOJAaHyFa bIHFAMIIbI.

Meicansl, 2.7.1.2. AT®: rmoko3a-6-pocdorpanchepaza. An ockl PepMEHTTIH
TPUBUAIIBIK aTaybl IIl0Ka3uHa. TpUBHANIBIK aTayyap HEri31 €Kl >KOJIMEH maiiia
Oonaznpl: 1. pepMeHT acep eTeTiH cyOCTpar aTtayblHa —a3a KYpPHarbiH. MbIcalibl,
MaJbTO3aHbl BIABIPATHIN, TJIOKO3aHBIH €Ki MOJIEKyJachlHa aiHaJAbIPaThIH
GepMeHT ManbTa3a en atanaabl. 2) GepMEHT KaTaau3AeHTIH peakius aTayblHa —
a3a JKypHarbl Kochliaabl. Ke3-kenreH GepMeHTTIH TOPT CaHHAH TYPaThIH MHUQpI
Oosambl. MyHaarel OIpiHIN CaH CHIHBINTHIH, EKIHIII CAaH CHIHBIMIIAHBIH, al
YUIIHIII CaH COJI CBIHBINIIAAAFbl TONTHIH HOMEpPJIEPIH KOpCeTce, TOPTIHINI caH
HaKThl (PEPMEHTTI KOPCETE/II.

Peakuusiiap KiaccupuKaumscobl

Oxkcunopenykrasa TOTBIFY-TOTBIKCBI3/IaHy PEeaAKIUsIapbIH KaTaTu3Ien/Ii;

Tpancdepazanap aromapl HeMece aTOMJap TONTaphiH Oip 3aTTaH eKiHIIII
3aTKa TaChbIMaJIalIbl,

[Munponazanap 3aTTapAbIH THAPOIIH3 KOJIBIMEH BIBIPAYBIH TE3ETE/I1;

JInazanap Koc OaljaHBIC Y3UIT€H OpBIHFA aTOMJZIap TOOBIHBIH KAJIFAaCybIH
HEMeCe 3aTTap IbIH TUAPOIHU3IIK eMEC KOIIAPMEH bIIBIPAYBIH KY3€Te aChIpaIbl;

N3omepazasiap Oip 3aTThlH €KIHIII 3aTKa H30MEpJIEHY peaKlIMsUIapbIH
KaTaJIu3aeial;

Jlurazanap AT® »sHeprusicel eceOiHEH €Kl MOJIEKyJIaHblH KOCBUIYBIH
KaTaJU3aCHal.

KopbITbIHABI:

depMeHTTEp — Tipi ar3ajarbl OMOXUMMSUIBIK DPEaKIMsIapabl TE3ACTETIH
OMONOTUSIIBIK ~ KaTanm3aTopiap. OmapaslH  HOMEHKJIATYpachl XadbIKapabIK
onoxumusieik ofakien (IUBMB) Gekitinin, dhepMeHTTEp aTKapaThIH PEAKIUS
TUTITEpIHE Kapaili 6 Herisri Kkimacka OeJiHenml: OKCHIOpeayKTazamap,
TpaHc(epaszanap, Tuapojazanap, JaHaszajap, H30Mepazajiap >KoHEe Jmrasajap.



depMeHTTEp KYpbUIBIMBIHA OaillaHbICTBI KapamaibiM (TE€K aKybI3ZgaH TYpaJibl)
XKoHE Kypaem (akybl3 + OeHar3aliblK HE OpraHUKaJIbIK KOMIIOHEHTTEP) OOJIBITI
oemineni. Kypaeni gpepmentrepae akywi3 Oemiri — anogepMeHT, ajl Oeiar3alibIK
HEMeCe OpTraHMKaJbIK 06iri — kodepMeHT Aen arananbl. by exi Oesik Oipirim
X0JIoQepMEHTTI Ty3eIl — OJ TOJBIK OeinceHAl (GEepMEHTTIK  KeIleH.
depMeHTTEpIIH dpKaichIChl Oenrial 0ip GyHKIMSA aTKapaabl, oJlap »acyllagarbl
HAKThl PEAKIMSIHbl KaTadu3JIell, OHbIH XbUIJAMIBIFBIH apTThIPa/bl, SHEPTUSIHBI
YHEMIEH 1 )KOHE OMOJIOTHSIIBIK JKYHENepIiH peTTeyiH KaMTaMachl3 eTe/Ii.

IIbIchIKTAY CYpaKTaphbl:

1 ®epmentrepaiH araybl KaHAal TOPUHLOUIKE Heri3aemin Oepinemi?
Xanbeikapanblk OnoxuMusielK  ogak (IUBMB) depmenTtrepai Heme Kiacka
6eneni?

2 Kapanaiibim dhepMeHT neH Kypeii GepMeHTTIH ailbipMalbUIbIFbl Hesie?

3 AnodepmeHnT mneH kodepMmeHT nereHiMiz He? XojgopepMeHT KaHaai
KOMITOHEHTTEP/ICH TYPaJIbl?

4 ®depmeHTTEp KaHAall 6 HEri3ri kiacka Oenineni?  OpOip pepMeHT Kkiacht
KaHJlail TUTITET1 peakiusiiap/Ibl KaTanu3aeimi?

5 Karanusnik peakiusiiap apachlHIaFbl HET13T1 albIpMaIlIbUIBIK KaH ai?

Mapic 4

@DepMEeHTTIH aKTHBTI OPTAJBIFbI, JH3UM epeKIIeJiKTepi. I9cep ery
MeXaHu3Maepi

JlapicTiH Kocnmapsbl:

1.9H3UMHIH aKTUBTI OPTAJIbIFBI

2. DH3UMIEPAIH aKTUBTUIIT KOHE CEJIEKTUBTLIIT (TOJICUIATTHIIBIFBI)
3. Ocep eTy MexaHu3Mi

4. DH3UM-CyOCTpaT KOMILIEKCI

5. Muxasnuc-MeHTeH KOMIUIEKC], MEXaHHU3MI

JlapicTin MaKcaThbI:

Crynentrepre »sH3uMIEpAIH ((HEPMEHTTEP/IIH) AaKTUBTI OPTaJbIFbIHBIH
KYPBUIBIMBI MEH KBI3METIH, OJIapAblH CEJEKTUBTUIIN MEH KaTaJUTUKAIIbIK
AKTUBTUIITHIH €PEeKIIETIKTepiH TYCIHIAIPY. DH3UM-CYOCTpAaT KOMILUIEKCI >KOHE
Muxasnuc-MeHTeH MeXaHW3Mi apKbUIbl OMOXMMUSUIBIK PEAKLMSUIAPIBbIH KYPY
KOJIBIH MEHIepTy. DH3UMJIEPAIH dCep €Ty MEXaHU3MIH MOJIEKYJalbIK JeHreine
cunarran, (EepMEHTaTUBTI peakuusJIapAblH KHHETHKAaChlHA Heri3 OoJaTbiH
YFBIMJIAP/Ibl KAJBINTACTHIPY.

@epMEHTTIH aKTHUBTI ( KATAJM3IiK) OPTAJBIFbI

depMEeHT MOJIEKYJAChIHBIH CYOCTPATIICH TIKEJIEH THICIIT KaHacaThlH OOJITIH
(bepMEHTTIH aKTUBTI OpPTaJbIFhl Jen araibl. DEepMEHTTIH aKTHUBTI OPTAJIBIFBI



cyOcTpatnieH OailaHpICyFa >KOHE BIABIPATHIT ©3repTyre MIHAETTI. AKTHBTI
OpTaJIbIK OYHip paguKaibiHIa GYHKIIMOHAIIBI TOOBI 0ap aMUH KBIITKbLIIAPBIHBIH
KaJIJIbIKTapbiHaH Ty3uieni. Kypaeni depMeHTTep/ie akTHUBTI OpTajblKKa aMUH
KBIIIKBUIIAPbIHAH 0acka MeTal MOHJapbl MeH KodepMmeHTTep Kipeni. Omnap
KaTalin3 Ke31H]1€ MaHbI3/Ibl KbI3MET aTKapabl.
DepMeHTTEep/IIH aKTUBTI OPTAJIbIFbIHIA peaKIUsIacyFa MbIHaJall aMUH

KBIITKBLIIAPBI KIpe/Ii:

1. IJucmeun oHBIH KypambIHIa Cynbprunpmibaik Tom —SH Gap;

2. Cepun, OHBIH KypaMblHJa TUIpOKCcHIIb Tori- OH Oap;

3. l'ucmuoun, OHBIH KYpaMbIH]Ia UMUJIA30J1 CAKWHACKHI Oap;

4. Achapacun KblwKblIbL MEH 2TIYMAaMUH KbIUKbLIbL, OJ €KEYIHIH KYPaMbIHIA
ekinmI kapookcuibaik Ton —COOH 0Gap;

5. Tpunmoghan, KypambIHIa UHIOJI CAKMHACHI 0ap;

6. T'uopogobmer amun KblwKbLIOGPLI, KYPAMbIHAA CyOCTPATTHIH MOJSPCHI3
y4dacKeciHe akKbIH TuipodoO0Thl Oyilip TonTap 00JabI.

AKTHUBTI OpTaibIK (PEpMEHT MOJIEKYJIAChIHBIH OCTIHET] IIaFbIH FaHa OOIK.
depMeHTTer1 aMHUH KBIIIKBUIAAPHl KaJTABIKTAPBIHBIH YJIKEH O6Jliri  OpTajbiK
AKTUBTUIITIHE dCep €TIeIi.

@DepMEeHTTEP dCEPiHiH TOJCUNATTTHLIBIFbI

depMeHTTepAiH OeHOpraHuKAJIbIK KaTalu3aTOpJaH ©3rellelNiri, ojap eTe
TOJICUIIATTHI TYPJIE€ dCEp ETETIHIIrH OYypbIH OipHEIIe peT alTKaH OO0JIATHIHOBIS.
Omnap Genrini 61p peakuusIapbl FaHA OPIIITEI].

DepMEeHTTEep OCEPiHIH JKOFapbl TOJCUIMATTBUIBIFBI — TIpI MaTEPUSHBIH
MaHbI3[Ibl epeKIIeNiKTepiHiH Oipi. DEpMEHTTUIIK KaTaJMu3AiH OChl  mIedep
TOJICUTIATTHUIBIFBIHBIH HOTHKECIHIE KeKe (PePMEHTTUIIK peaKIusIapIblH KaTa
PETTUIIN KOHE ©Te THIFbI3 ©3apa OalIaHBICTBUIBIFEI O0Mybl MYMKiH. Omap
©37ICpIHIH 3aHJBUIBIKTBI OIpIryJIepiH OMIpAIH Heri3i OoJlaTbIH 3aTTapiblH
OMOJIOTHSIIBIK aIMaCybIH OOJIIBIPAIbI.

TencunarTeulblk ~ Jopexkeci  OoitbiHIAa  depmeHTTep  Olp-OipiHEH
albIpMaIIbUIBIFBI KON Ooyiambl.  DepMEHTTEepiH TOMEHJETIIE  Herisri
TOJICUNIATTHUIBIK TYypJiepi O0aIbl.

1. A6comommix meacunammoiiviy. Erep ¢epmeHT Texk Oip FaHa
CyOCTpaTTBhIH TYPJICHYIH OPIIITCE, OHJA OHBIH a0COJIOTTIK TOJICUMATThUIBIFBI
0oJ1aJIbI 1€ KapacThIpaibl.

2. Tonmwik moncunammolnvly. bipkarap cyOcTpaTTapra ocep €TeTiH
dbepMeHTTEep/IIH TOJCUIIATTHUIBIFB a3nay Oosanbl, Oipak ojap naa cyOcrpar
MOJIEKYJIaChIHAAFbl aTOM/JIBIK TOINTAP/IbIH TYpiHE OCNruii Oip «TamanTap» KOSIbI.
Mpeicanbl, TIETICHH apOMAaTThIK aMHHKBIMKBUIAAPHl  TY3UITE€H  MENTUITIK
OalimaHbICKa  KaThICTBI ~ Oenrimi  Oip  JkaFmaiima  OOJIaTBIH — TIETITHJTIK
OaliaHbICTapIBl THAPOIU3ICHII.

3. bencini 6ip peaxyusnap mypiaepine OQUIAHBLICIbI MOJICUNAMMBLIBIK,.
Peakmusimapnery ~ Oenrim Oip  TypiiepiH — epumiTeTiH  (epMEHTTEPiH
TOJICUNIATTBUIBIFBI a3  Oomanmel. Omap e3aepi  ocep €TeTiH  cyOcTpar



MOJICKYJIACHIHBIH OaiJIaHBICKAH MaHBIHJAFBl TONTAPABIH TaOWFaThIHA TOYEJCI3
Oonaapl. MeIcanbl, JHma3ajgap JeN arajaThlH (EpMEHTTEep Ke3 KEJreH Kypaeli
adupaepAiH OHBIH IIIHAE JUNUATEPAIH A€ THAPOIU3IH epuIiTeal. Aaina op
TYpJi cyOcTparrap OeyieK THAPOIM3ALY >KbLIAaMABIKTapbIHAA aWbIPMAaIIbUIBIK
Oonanpl. Mpeicanbl, KeiOip Jsmmasamap KbICKa KOMIPTEKTI Ti30eKTi Mai
KBIIIKBIIIAPBIMEH TY3UITeH Kypaeal 3hupiaepal KbUlIaM THAPOIU3aeyre Oeim,
Oackaylapbl KypaMmbIHJa YJIKEH KOMIPTEKTI Ti30eKTI Mal KbIIIKbIIIapPBhIHBIH
KAJIIBIKTAPhI OOJIATHIH d(PHUPIEP Il KBUTIAM THAPOIA3ACH]IL.

4. Cmepeoxumusanvix meacunammolivik. Kerbip pepMeHTTEp CYyOCTpaTTHIH
TeK Oip CTEepPeOXMMMSUIBIK TYpiH ((opMachiH) FaHa TYPACHAIPYII OPIIITEA].
Mpeicanbl, TPOTEONHTTIK (HEPMEHTTEpP aMUHKBIIIKBUIIAPBIHBIH L-hopmaceiHan
TY3UITeH menTuarepre rana ocep erei. Con CHSIKTHI JIAKTaTACTHAPOHTEHAa3a TEK
L-CyT KBINIKBUIGIHBIH TOTHIFYBIH FaHa eprmiteni. An J[-popmamape omap
OPIIITIICHTI.

Muxadauc-MeHTeH KOMILJIEKCi, MeXaHu3Mi

@depMeHTTEpIIH ocep €Ty MEXaHU3MIH KapacThIpFaHJa €H alJbIMEH
dbepmMeHTTIH ocepi (hepMeHT-CyOCcTpaT KOCBUIBICHIH TY3y HOTIDKECIHJE JXy3ere
acaTbIHBIH alTy KepeK. by mikipai 3KCHEpUMEHT KY31HJE JQJIeNICy KOIl yaKbIT
OOWbI KMBIHJBIKKA COKTBI, O©ITKEHI (PEPMEHT CYyOCTpATIEH TY3ETIH KOCBUIBICHI 6T€
KbULIaM TY3UIE1 )KOHE 0J1 0Te JTUOWIIJII TYPAKChI3 OOJIbI.

O3iHIH cyOCTpaThIH TaHU OUTyre (PEPMEHTTIH aKTUBTI OPTAJIbIFbIHAA OETUIl
TOPTINNEH  OpHAJaCKaH  aMUH  KbIIIKBULJAPBIHBIH ~ Oyillp  TONTapsl
koeMekTecen1.ConapiblH 9CEpIHEH aKTUBTI OPTAIBIK CyOCTpATIEH KaKbIHAAacaabl
Ja o1 ekeyl OipiHe-Oipi Oenrim peTneH »kaHacaabl. Erep cyOCTpaTThIH MilIiHI
Colikec Kelice, OJ1 aKTUBTI OPTaNBIKTHIH KybIChiHA eHenl. J. dumepaig ( 1890)
ocepiiernn alTybl OOMBIHING, « KYJIBIIKA 197 €HETIH KUIT CHUSIKTHI », cyOcTparTa
AKTHUBTI OPTAJIBIKKA « JIOJ KEYl » KepekK.

CyOcTparthiy (epMeHT O€TiHE TaHBICHII >KAObICYBl AJIEKTPOCTATUKAHBIH
TapTHUIBIC KYIIl OCEpiHEH ICKe acaibl, al MYHJall TapThUIbIC KYII CYTEKTIK
OailanbIc Ke3iHAe HeMece o3apa ruapodoOTHIK dcep Ke3iHe maiiia 00Iabl.

Kazip KonmaHbUIbIT KYpreH Teopust OoMbIHIIIa GEPMEHT 9cepi €Ki CTaAusIIaH
Typaabl. bipinmn cranusa kesinge ¢pepment ( E, enzym — neren cesai OipiHIi
opimi) nieH cyoctpart (S) apacsinaa komiuieke-pepment-cyoctpar (ES) Tyzeni.

On Muxasnuc KOMIUIEKCl Jen aTtanaabl. MyHJall KOMIUIEKC Ty3y
peakuMsIChIKAaUThIMIBI  Kenenl. DepmMeHT — cyOcTpaT akTUBTI KOMILIEKCI
aKTUBTEHY DSHEpPrUsiHbl O9CeHJAETeNl Jie, PEAKLUMSIHBIH >KYPYIH >KEHUIETEeIl.
CyOcTpar OaiiaHbICKAHHAH KeHiH 01 (EepMEHTTIH a0ybUIblHA YIIbIPANIBI.
depMmeHTHICH OailIaHBICKAaH JKEpIHE CYOCTpaT MOJICKYJIAChIHBIH dSJEKTPOHBI
OemiHim, e3repin opHaiacaabl. Mpicaibl, MeTain aroMmaapei(Zn, Mn, Fe, Mo)
AJIEKTPOHAp TapThinl anajbl. byn OalnmansicTel ocepnereni. COHABIKTAH ©3apa
Oailanpic y3imedl Ae, peakius oHiMaepi Ty3uteni. CouTin, peaKIUsSHbIH SKIHII
cateichiHa (epmeHT-cyocTpar (ES) kommekci biaplpaiipl ga, peakiusHbIH
COHFBI OHIMJIEP1 Ty311eal e, hepMeHT Oocall MIbIFaIbI.



depMeHT acepl TEOPHUSICHIHBIH dpINTepIMEH OeNriIeHyi:

1. E + S — Es
®epmeHT  cyOcTpar depMeHT-cyOCcTpaT KOMILIEKCI
2. ES — E + P + P2
depmeHT-cyocTpaT ®depmeHT Peakuus eHiMaEpi.
Komrmekci
KopbITBHIHABI:
@depMEHTTIH aKTHUBTI OpTalbIFBl — Oya  cyOcTpaTieH  Tikelen

opeKeTTeceTiH, (PepMEHT MOJIEKYJIaChIHAAFbl apHAWBl KOH(PUTYpAIUSIIbl aiiMak.
On Oenrimi Oip KEHICTIKTIK KYPBUIBIMFA W€ JKOHE >KOFaphl CEJICKTHBTUIIKIICH
EpeKIIeNICHeIl. OJH3UMICP OHOXMMHUSIIBIK PEaKIMMUIAPIAbIH  JKBIIAM/IBIFBIH
aTapiIbIKTald  apTTBHIPBIN, aF3aja JKYMCaK IKarjaiga >KYpeTiH KypAell
nponectepal  Oackapaawsl. Omap 3 cyOcTpaTblHa €peKie acep  eTell
(cyOCTpaTThIK €peKIIEeNiK), OYJI oJap IbIH KOFapbl THIMIUIITTH KAMTaMachl3 €TE/Il.
DepMeHTTIH ocep €Ty MeXaHu3Mjiepi OlpHelle MOJAETbIECPMEH TYCIHAIpIeT],
COHBIH 1IIHJE «KYIBIM-KIITY JKOHE «MHIYKIMSUIAHFAH COMKECTIK» MOJEIbAepl
KeH TapairaH. byn Mexanusmjep (epMeHT MeH cyOcTpaT apachlHIarbl e3apa
OpeKeTTEeCy Il HaKThl CUIATTal, KaTalu3 YPAICIHIH Kajail >KYpeTiHIH KepceTe/l.
Hortmxecinne depMeHTTEp peakiusiHbl TOMEHI1 SHEPIus HIBIFBIHBIMEH, TE3 9pi
OarbITTaJIFAH TYPJE ICKE aChIPaJIbl.

IIbicbIKTAY CypaKTapbl:

1. DepMEHTTIH aKTUBTI OPTAJIBIFbI IETEHIMI3 HE?

2. AKTHBTI OpTaJIbIKThIH KYPBUIBIMbI KaHall epeKIIeNiKTepre ue?

3. OH3UMEPIIH CyOcTpaTKa TeJICUNATTBIK KacHeTl Kajail »xysere
acazpl?

4, OH3UMIIEPJIIH ocep €Ty MeXaHu3MJepl KaHaal MoJeabaepMeH
TyciHaipinesni?

5. «Kyapim  meH  KIIT»  KOHE  «MHAYKIUSJIAHFaH  COHMKECTIK»
MOJCIBACPIHIH albIPMAIIbUIBIFBI HEle?

6. depMeHTTep peakivs KbUIIaMIbIFbIHA Kalail ocep eTemi?

7. OH3UM MeH cyOcTpaT apachIiHAaFbl OaiylaHbIC TYpJIepl KaH1an?

Japic 5

@DepMEeHTTIIK peakuMsiIapAbiH KHHeTHKAChl, Muxajdanc MeHTeH TeHaeyi
KM xone V max ansbiKTay aaicrepi (Jlaitnyusep bepk, Unu-Xodersl,
Byabgd-Xeiinc)

JlapicTiH Kocnapsbi:

1. DepMEeHTTUTIK peakuusIap/IblH KWHETUKachl. Muxasnuc-MeHTeH
TEHJEY1

2. K Vmax-as1 anbikray omictepi



3. depMeHT KOHLEHTPALUSChIHBIH AKOHE cybcTpar
KOHIICHTPAIUSACHIHBIH (DEPMEHTTUIIK PEaKIIHs *KbUIIaM IbIFbIHA dCePi

4, TemmneparypanblH (EpPMEHTTUTIK PeaKIus KbUIIaMIbIFbIHA dCepi

5. Optanbiy pH-HBIH GEepMEHTTUIIK peaKIIus KbUIIaM IBIFbIHA 9CEPI

JlapicTiH MaKcaThbI:

@epMEeHTTUTIK peaKUsUIapIblH KUHETUKAIBIK 3aHIBUIBIKTAPBIH MEHIEepTY,
Muxasnuc-MeHnTeH  TeHACYIHIH MOHIH  TyciHmipy koHe Km, Vmax
KOPCETKIIITEepiH aHbIKTay oficTepiH yilpery. CoHbIMEH KaTtap (GepMeHT
KOHIIEHTPAIUSCHI, CyOCTpaT KOHIIEHTPAIUSCHI, TEMIIEpaTypa koHe opTaHbIH pH-
bl CHUAKTHI (DaKTOPJIAPIBIH pEaKIus KbUITAMIBIFBIHA KaJlal ocep eTEeTiHIH
FBUIBIMU TYPFBIA Talgay apKbUIbl (DEPMEHTATHUBTI MPOIECTEPAIH THIMILIITIH
apTTHIPY >KOJITAPBIH KOPCETY.

@epMEHTTUIIK peaKuMsiiIapAblH KHHETHKACHI

DepMEHTTUIIK peakusIap/blH KUHETUKACHl Jen (EPMEHTTIH 9CcepiMEH
KY3€re acaTblH XUMUSUIBIK PEAKIUSHBIH XYY KbUIIaMIBIFbIH alTaIbI.

Kunetukansik 3epTTeyaiH €H O0acThl MakcaThl — XHUMHSUIBIK pEaKIIUs
KBUTTAMIBIFBIHBIH 0acKka mapaMmeTprepre, MbICallbl, CyOCTpaTThIH KoHE Oacka
dakTopiiapra TOYEIAUIITH aHBIKTAY.

Peaxyus  monexynanvizol. On  peakUUsIHbIH  3JEMEHTAPJBIK  aKTICiHE
KaThICATBIH  MOJICKyJalapAblH CcaHbl. MonekynanapJblH CaHblHA  Kapai
peaknmsuIapAsl  MOHOMOJICKYJIAIBIK, OMOMOJICKYJIATIBIK JKOHE YIIMOJEKYIAIBIK
nen Oesieni. MOHOMOJEKYNANIBIK peakuuss — OyJI 3JIEMEHTapJbIK akTire Oip
MOJIEKYJIa KaTBICAThIH PEaKIusi, OMOMOJIEKYIAIBIK peaknusiiapaa €Ki MoJeKyIa
e3apa opeKeTTecell, YIIMOJEKYJalbIK peakius — VII MOJIeKyJa e3apa
OPEKETTECETIH PEeaKITus.

Peaxyusnviy pemminiei peakuMsHbIH KHHETUKAJIBIK CUITATTaAMACBIHBIH O1pi.
PeakumstHbIH PETTIIIrT KUHETUKAIBIK TEHJCYre KIPeTIH KOHICHTpaIusIapablH
TOpekKe KOPCETKIMTEPIHIH KOCHIHIABICBIHA TCH. OJETTE OJ1 PEaKIMSHBIH >KaJIIIbI
PETTLIIT koHe OepiireH 3aT OOMBIHINA PETTUIIT 00BN eKire OeniHesnl. Peakius
pEeTTUIIrT OOWBIHINA HOJIHINI, OIPIHIN PETTUIIKTI, eKIHIN PEeTTUIKTI, YIIHII
PETTUTIKTI fen OemiHel.

DepMEeHTTUIIK PeaKUMIHbIH KbULJIAMIBIFBIHA dCeP eTeTiH GpaKTopJiap

DEpMEHTTUTIK PEaKIUSAHBIH KbUIAAMIBIFI XUMUSJIBIK —PEaKIIUSIIapIbIH
KBUTTAMIBIKTAPbl CHUSKTBI €H aIJIbIMCH peaKIusra TYCETIH 3aTTapiblH
TaOUraThIHa OaMJIaHBICTHI OOJIAAbI

@epMeHTTIH ©31HIH KOHIEHTPALMIChIHA JKOHE peaKkuusira TYCETIiH
3aTTap bIH KOHIICHTPAIUsJIapbIHA TOYEI Il 00JIaIbI.

Temneparypa — MaHbI3IbI (akTOpaapabiH Oipi. DEPMEHTTUIIK peaKius
KBUTTAMIBIFBI TEMIIEpATypa apTKaHIa ocell, ajmaiiga oy ecy Oenrui Oip meKke
JeiH FaHa, eWTKeH1 Oenrun Oip TemmepaTypadaH OacTam OENOKTHIH OY3bLTYBI
OacTaJibIl, OHBIH TAOUFUCKHI3AHYBI OOJIAIBI.



Kodepmentrepmen karap kenrtereH (GEpMEHTTEpIIH KypamblHIa Kenoip
MeTangap na Oonanbl. EHpemnie omapablH Ja KOHIIGHTpAIUACHl (EPMEHTTUIIK
peaKIus KbUIIaMIBIFbIHA oCeP eTE/l.

DepMEHTTUIIK peakIus >KbUIAaMIbIFbIHA COHJal-ak pH Ta alTapibikTai
acep eTel.

DepMEHTTUTIK peakIus >KbIIJaMIbIKTapbIHA JKacylllaga HeMece epiTiHIiIe
dbepMeHTTEP/1IH opTYpIIi oencenaiprimrepi aKTHBATOPJIaphI MEH
OoCeHAETKIIITEP/IIH OOJTYBI a 9cep eTe/Ii.

depMeHT-CyOCTpaT KeIIeHI IuccoIMaIusiaHa ajaabl Jen Obulai kKa3yra
OomabI:

Enneme, [ES] epHeri HerypibIM kem 0oJjica, COFYpJIbIM OepiiireH
(dbepMeHTTUNIK peakmus >KpUIaaMIbirel kem Oonaawl. [ES]= [Eq] Oosranma
Oonmanpl. EHpeme MakcuMalabl SKbUIAAMIBIK Oapiblk  (GepMeHT ¢depMeHT-
cyOCcTpar KelleHIHe eHil, OHBIMEH TOJIBIK KOHTakTige Oonaabsl. MpIHamai
TOYEIAUTIKTI kKa3yFa O0Jajbl:

2 [ES]

D o [E[;. ]

SAran  OGepiareH peakmus SKbULAAMIBIFBIHBIH ~MaKCHUMaJJIbl  KbULIaMIBIKKA
KaThIHAChI OJ1 MBIHAraH TEH:

[ES] _ _[s]
[E,]  K.~IS]

Muxarnuc-Menmen menoeyi:

[S]

KA[S]

Muxasnuc TeHJeyiHiH 3 MyMKIH IIenrimi 6ap:
1. [S] > Ky — V =Vmax-[S]/[S]= Vmax
2. Kn>[S]— V=Vmax-[S]/ Kn=K;[S]
3. [S] =Kn — V=Vmax-[S]/([S]+ [S]) = Vmax/2

K.,  Vmax-abl anbIKTay daicrepi

bluraitneipak 6ony yuiH Muxasnuc-Menten TteHueyin Jlaiinyueep men
bepk cb13bIKTHIK Typre Typaenzaipai. Erep eki mama e3apa TeH Oosica, oHAa
OJIapJIbIH Kepi IIaMaliaphl Ja TeH JAereH npuHIuI Heri3inae Jlalitnyusep meH bepH
Koc kepi wama 20icin YCuIHABL. O oic OoMbiHIIa Muxasnuc-MeHTeH TeHeyl
ObLIal Ka3blUIaIbl:
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by tenaeyai 6ackaia Obutaiiina ska3yra 0onabl:

1 K. 1 1

v V [S] V

CoHbpIMEH OyJI TEHJIey KOC Kepl Iama 9JIiCIMEH TypJieHreH Muxasmmc-
MeHnTeH TeHaeyi, ssFHu Jlatinyueep-bepn menoeyi.

DKCHEPUMEHTTIK MAIIIMETTEepPl KOC Kepl 1iaMa 9MiciMeH eHjey cyOcTpar
KOHIIEHTpAIMsIChl MeH (EepPMEHTTUNIK peaklus >KbULIaMJIBIFBl  apachIHIaFbl
TOYENIUTIKTI TY3y ChI3BIK TYpiHJE aiyFa O6oJajbl. PeakusaHbIH XypYy >KaFaaiibiHa
OailIaHBICTBl TY3Y CBI3BIKTBIH EHTILITICT opTypial Ooyajabl 1a, OpJMHATa OHE
adciucca OCbTepIHE KUBUIBICY KECIHILIEP1 A€ 9pTypai O0IabI.

Koc kepi mama oxmici KaHgaih nga Oip (QEepMEHTTIH KHHETUKAJIbIK
MOJIIMETTEPIH ajly YIIH KeH Maijananbuiafsl. Muxadnmuc-MeHTeH TeHaeyl
(epMEHTTIH a3 yakbIT 0OIbI 9CEpiH, SFHU CyOCTpaT apThIK OOJIBII, PEAKLIHs OHIMI1
opi a3blpak OOJFaH Ke3i, IFHU TEHJEyre KIpeTiH peakius eHiIMiHIH P mamacsl
eTe a3 O0JIFaH/Ia FaHa IyPbIC OPBIHAANIAIBI.

k+1 k+2
E+S <—=ES——E+P

Mine, conapikTaH Muxasnuc-MeHTeH TeHjeyl WIEKTEeNIreH TEHIEy OOJIbIm
ecenrenel, cedebl 0J1 TeK >KOFapbl PEaKIUSHBIH OIpIHINI CATHICHIH €CKE aJblIl,
€KIHIII CaThICHIH, SIFHU PEAKIUsl OHIMIHIH 9CEPiH KOHE OHBIH (DEpMEHTIICH 9CcepiH
€CKE aJIManpbl.

ConbimMeH, GepMEHTTUTIK PEaKIUSIHBIH KYPICIH TYPHICHIPAK >kKa3y YIIIiH, OHbI
ObLait Kepcetyre 00ya bl

ki kys
E+S<~—ES—=E+P
k. k.,

OchiFan 0ailIaHBICTBI, peaklus OHIMIHIH OCEpiH €CKe alaThiH OipKaTap
KeTinreHn TeHaeynep ycebiHbUAbl. CoubiH Oipt /[ Xonboetin men J].bpucec
menoeyi. O OblIal Ka3blUIaIb:

[S]

bV=VN—""7—
K:'i'i' + [S]
Mynnarsl K,, — Muxasinuc KOHCTaHTAChI.

Muxasnuc KOHCTAHTACBIHBIH SH3UMOJIOTHUSIIAFbl MaHbI3bl 30D JKOHE OJ
Oepuiren ¢GepMEHTTIH MaHbBI3Abl CUMATTaMachl OOJIBIN TaObUIaABl. Mwuxa’uc-
MeHTeHHIH KJIacCUKaiblK TeHAeyiHae K., nypeicbiHAa GepMeHT-cyOcTpaT

KOCBUTBICBIHBIH JUCCOIMAIMSIAHY KOHCTAHTACKhI ObLTAM JKa3bLTybl THIC:



K *K.,
m K—_!

byn Tenneynin anpiMbiHIA (pepMeHT-CyOCTpaT KelleHIHIH (pepMEeHT IeH
cyOcTpaT karblHa Kapail na, (epMeHT MeH ©OHIM >KaFblHa Kapal Ja bLabIpay
peaKIMsUIapbIHBIH KOHCTAHTaJIapbl OEpUIreH:
K K:r

-1 .
KszK_ eKeHIH ecke ancak: K, =K. T—

Convimen, Muxasnuc KoHCmManmacol peaxkyus Heovli0amoblebl MAKCUMANObL
AHCHLIOAMOBIK HCAPMBICLIHA Mel 00NamvlH cyocmpammoly KOHYEHMPAayUsCblHa
(Mob/1-MeH anvinzan) mer 60aaovbl.

bi3 xorapeina K, -HiH K.-T€H KeIl OOJAThIHBIH aWTTHIK. MbICabl, HA,J+
KATBICYbIHA TUJ CIUPTIHIH aJbJCTHAKE JICHIH TOTHIFY PEAKIUSACHIH OPIIITETIH
anKoronbaeruaporensa ¢epmentinin K,, = 1077 mons/n, an K, = 10™>mosp/a
€KeH.

XKana depmentti Oemin anFaHfga OHbIH MUXa’IHC KOHCTAHTACBIH OLTY
MaHbI3abl. K, -1 Taza gepMmeHTKe ((epMEHTTIK MpenapaTka) aHbIKTay Kepek.
Onbiy ycTiHe Oenruml TypakTel — xarmadnmapasl (T, pH xoHe c.c.) xkoHe
peaKIMsIHBIH OacTamKbl )KaFbIHAA 6T a3 YaKbIT apalibIFbIHIA aHBIKTAY KEepEK.

Muxasnuc-MeHTeH TeHJeyiH KOC Kepi Imama dJIiCiMEH OHJEreHe MbIHA
TEH/JICY aJIbIHAJIbI:

byn tenney y = ax + 6 epHeriHe yKkcac, Ty3y ChI3bIKThIH TEHJIEYI.
1 1

Erep abcimucca ocine ST ajl opJMHATa OCiHE v [HaManapbiH ancax, 5.7-
1

cyperrerigeit rpaduk amambi3. OpauHata OCIHAET KeCiHl v lUamachina, an

... K
KUCBIKTBIH €HKEIO0 OYpBIIIbl (CHKIIITIT) f mamMacblHa TeH. Erep asnblHFaH

KHCBIKTBI OpJMHATa OCIHEH 9pi CO3CaK, OJI adIucca OCIMEH KHUBUIBICHIN, OHIAFBI

.. ) 1 )
Kecingi MuXasnuc KOHCTAHTACKIHBIH Kepi MmamMackIH (- ET] Oepeni.
m

Byab@d-Xeiinc aaici 6oiibiHIa anbiKkTay. Bynsd nen XaifHc Oackamaii
CBI3BIKTBIK TCHCY aJIFaH:

1 Km

[SIV = —[5] +




Opnan na 6epinrenaepai Byned-Xeitne [S]/v, [S] colikecTi KoopIUHATTapFa
canbin, Ky, MmeH V-HbI TaOyFa 00JIaTBIHBIH KOPCETKEH.
Cratuctukanblk Tangay Wmu-Xodctu Men Byned-Xelinc omicTepiHiH
JoMmipek MaiMerTep OepeTiHiH kepceTTi. OHbIH cebeli, €Kl OChTe JIe 9p1 Toye i,
opi Toyenci3 ailHaMabUTap KOWBIIA b,

@epMeHT KOHIEHTPAIUSICHIHBIH K9He cy0cTpaT
KOHIIEHTPAIMSICHIHBIH (PePMEHTTIJIIK peakius KbLJIIaM/IBIFbIHA JCepi

CyOcTpat apThIK Meep e 0oaranaa GEepMEHTTUTIK pEeaKITus )KbIIIaM/IBIFbI
eH ajIbIMeH (DepMEHT KOHIIEHTpAIMsAChIHA Toyenai Oonanbl. Exmerne, v = k[E]
JeT Ka3ybIMbI3Fa 0onajpl, MyHIarsl [E] — hepMeHTTIH KOHIIEHTPALIUSCHI.

byn cyperre ¢epMeHT KOHLEHTPALMACHIHBIH PEaKIUs >KbUIIaMIIbIFbIHA
ocepl KepceTuireH. 1-KUCBIK acmapar-aMMHak-jina3a XoHe 2-KUCHIK (ymapart-
rujparaza (QepMeHTTepi YyunH anbiHFaH. On ¢epMeHTTep MblHA TOMEHJEr1
peaKIMsUIap bl KaTaIu3AeHl.

AcnapaT-ammuak-nua3za (OypblH OHBI acmapra3a Jel araraH) aclapruf
KBIIITKBUIBI (hyMap KBIIIKBIIBIHAH )KOHE aMMUAKTaH CUHTE3/IEY 11 KaTauu3Aeiii:

HOOC— CH=CH—COOH + NH3; =—= HOOC—CH—CH, COOH
NH,

An  dymapar-rugpataza ¢GypaH KbIIIKBUIBIHAH JKOHE CyAaH O-aJlIruI
KBIIIKbUIBIHBIH CUHTE31HIH PEaKIUsAChIH KaTaJIu3eH Il

HOOC—CH—CH—COOH + H,O =—= HOOC—CH—CH,—COOH
OH

Keitbip sxarmaiinapna 5.10-cyperrerineit aybITKbIN, SFHU TY3Y CHI3BIKTHI
TOyeNIIiK 6omMaysl MyMKiH. O op Typai dakTtopiapaaH: 09CEHIETKIIT HeMece
b Qy3usChIHBIH 00sSyIapbIHAH KOHE T.0. 00TYbI MYMKIH.

TemnepatypaHbIH (epMEHTTIIIK peaKkus KbLIIAM/IbIFbIHA dCepi

DEepMEHTTUIIK PEaKLUSIHBIH KbUIAAMABIFBl CyOCTpaT KOHIIEHTPAIUSChIHAH
Oacka, Oipkarap Oacka (akTopiapra aa, €H alJAbIMEH TemrepaTypara ToyesIl
O0onaabl. GepMEHT 9CEpiHIH OHTAWUIIBIFBIH (ONTUMYMbI) KapacThIpFaH Xarjaanja
50°C ekeni kepiHin Typ. byn temmneparypa Oepinren ¢epMeHTTIH acepi YUIiH
OHmMaILl (ONMUManobl) memnepamypa Jen aTanajbl.

IIbichIKTAY CypaKTapbI:

1. depMEeHTTIK peakIsuIapAblH KWHETUKACHl HEH1 CUIaTTaib1?

2. Muxasnuc-MeHTeH TeHJeyl KaHnail MakcaTTa KOJAaHbUIabI?
Muxasnuc typaktheickl (Km) veni 6inmipesni?



3. Peakmust  KpImgamabiFel  CyOCTpaT  KOHIICHTpAIMsIChIHA — Kajlal
Toyenai?

4. Vmax yfeIMbIHA aHbIKTaMa OepiHi3. Km MoH1 a3 jkoHe Kemn OoJFaH
XKarmaiaa hepMeHT IIeH CyOcTpaT apachIHIarbl OallaHbIC KaHaal 0omap?

5. depMEHT OpEKETIHIH aJFalllKbl KE3CHIHAEC Here ©HIM MeJlepi
ecenKe ajJbIHOanabI?

6. Ty3y rpaduk any yiiH KaHaal TypJIeHAIpY 9icTepl KOJIaHbLIa bl ?

1. Muxasmuc-MeHTeH  MOJeNIiHE  KaHJgal  IIeKTeyliep  HeMece

KEMIITUTIKTEP TOH?

Japic 6

JH3UMAEpAi 0eJ1in ajy MeH Ta3apTy daicTepi,
IH3UM/IEPAiH OeJICEHALIIrH aHbIKTAY dicTepi

JIapicTiH Kocnmapsbi:

1. DH3uUMIEep/1 Oetin airy aaicTepi

2. DH3UMIEpAl Ta3apTy oAiCcTepi

3. DH3uMEepaiH OEJICEHIUTITIH aHbIKTay 9/I1CTepi

JlopicTiH MaKcaThbI:

CryaeHnTrepre 3H3UMIEPI1 OMOJIOTHSUIBIK MaTepuaiaapAad Oein aimy KoHe
Ta3apTy OMICTEPIH MEHIepTy, OChl MPOLECTEP/Ie KOJJAHBUIATHIH 3aMaHayu
TEXHOJIOTUSJIAp MEH NMpUHLUNTEPAl TYCIHIIpy. COHBIMEH Katap, pepMEeHTTEPIH
OEJICEHIIITIH aHbIKTay SJICTEpIH YHUPETy apKbUIbl OJapAblH (PYHKIMOHAIIBIK
KACUETTEepIH Oarajiay J>KoHE OWOTEXHOJOTHsga KOJIJIaHy MYMKIHIIKTEpPIH
TYCIHAIPY.

Kemnreren ¢epmentrepal Oemnin aly YIUIH auemoHOblK YHmMAKmap 1en
aTayaThlH 3aTTapAbl Ak amaHa bl

byn xakcel Tocin, anmadga OGapiblK (epMEHTTEepre kapamaiabl. OWUTKeHi
OJIApJIbIH,  Kebipeysepl aleTOHHBIH oCepiHEeH OeJICEHIUTIKTEPIH KOFaITyhl
MYMKIH.

Anaiia, OChl TOCUIMIH aWTapJbIKTail KeMmuiuri 0ap, o  OaplibiK
(GbepMEHTTEPIIH CIUPT HEMEce AaIleTOHMEH OHJSYre IIbIIaid aaMalThIH/IBIFH,
OMTKEH1 OJ1 Ke3/e OoJapiblH Keidipeynepi TaOuFHChI3JaHAIbl J1a, ©37epiHIH
OeJICEHIIITH KOFaITaabl.

Opranukaybik epITKILITEPMEH epITIHA1IEH TYHJBIPFaH Ke3/1e
dbepMeHTTepIIH TaOUFUCHI3AaHOAYBl JKOHE OCJICEHAUTITH KOFAJITIAybl YIIiH
orepalusiHbl OepiireH epiTKII MeH CYbIH KOCIACHIHBIH KaTy TeMIepaTypachiHa
’KAKbIH TOMEHT1 TeMIIepaTypajia sKyprizy Kepek.

OpranukanplK epiTKIITepAeH Oacka ¢depMeHTTepai Oefin aiy YIIiH
epiMmandanovipmayosl KOIIaHblIaabl. by eTe KeH TapanfaH 9Jlic, OHbI FHUTBIMU
3eprreynepae OenceHauTIr >Korapbl (EpMEHTTIK MpenaparTapiasl aiy YIIiH
nauaaiaHabl.




@®epmenTtrepai  Oeminm  amy yOIIH koHE Oip-OlpiHEH axbIpaTy YIUiH
npenapammulk, 31eKkmpghopesi KOIIaHbIIa b,

Kazipri kesme depmenTTepal Oeminm amy >OHE aXbIpaTy VIIIH OJETTe
aliMaKTBIK 2JIeKTpodopes maii1aaaHbLIa bl

depmeHTTEepal OO ady MEH Ta3apTyJblH MaHBI3IbI TOCUTL  OJapabl
epITIHALIEPACH TaHIaMaJlbl aJIcOpOIUsIay.

Anram pet A S, JlanuneBckuid Koyianran, Oy tocuial P.Bunbmrerrep kex
naiganasaapl. byn tocumme epitinmigeri gepMmeHT Oenrimi-Oip aacopOCHTIEH,
MBICAJTBI, ATFOMUHUN OKCUIIMEH aJCOPOIUsIIaHa b

Epitinginern Tagmamanbel afcopOrusiay omici (epMEHTTIK ©HEepKICiOiHae
CaHBIPAYKYJIAKTHIH JKOHE OaKTEPHANIBIH aMUIa3aHbl 06l aly KoHE TazapTya
KOJAaHbIIaAbl. byl ke3me aacopOeHT peTiHae Kpaxman MaiJananbliaabl, 071 OChI
(bepMEHT YIITiH TOJICUTIATTHIK aCOPOCHT OOBIT TAOBIIAIBI.

DH3uMoIIOTHs1a PEpPMEHTTEP/I1 OOJIIIT aly >KOHE Ta3apTy YILiH KOJIOHKAIaFbl
TaHJaMaJjbl aJICOPOIUSHBIH 9p TYPJi TYpiepi KeH KOJIIAHbLIA b,

depMmeHTTEpIIH OeNCeHAUNr ofapablH Oenrun Oip >karmaiga Oenrui-0ip
peaKIMsIHbl KaTaIU3/Aey KbUIJAMIBIFBIMEH, SIFHU OepuireH (epMEeHTTLIIK
PEeaKIMsHBIH OHIMICPIHIH KUHATY KbUIAAMIBIFBIMEH HEMece CyOCTpaTThIH a3aro
KBUTTAMIBIFBIMEH aHBIKTAJIA]IBI.

On yumiH op TYpai opicTep (XUMHSIIBIK, KOJEPUMETPIIK, Ta30METpPIiK,
XPOMOTOTPAPHUSIBIK, BACKO3UMETPJIIK, CIIEKTPOCKOMHUSIIBIK) KOJITaHBLTA b,

®epMeHTTEepAiH OENCEeHAUIINH aHBIKTayAblH XUMUSJIBIK  9ICTEpIHIH
Heri3iHe (epMEHTTIH dcepiHeH Oenrull TONTapAblH HEMECE €pITIH/IIE TY3UIETIH
HEMeCe JKOFaJaThIH 3aTTap/Ibl €CENKe aly JKaTabl.

[IpoTreonuTTik (pepMEHTTEPIH AKTUBTUIITIH aHBIKTAYyAbIH Tarbl Olp 9iCl —
Bunvuwmemmep a0ici. OHbIH MOH1 MBIHA/Iai: peaKIlus )KYPreH epiTiHire Oenriial
O1p KOHIIEHTpAIMSIIaFbl CIUPTTI Kysiabl. O Ke37e 3epTTENETIH epiTiH/IIer aMUH
TONTAPBIHBIH JAUCCOLMALMACHl TOKTATBUIAAbI, ajd O0oCaThUIFaH KapOOKCHII
TONTAPbI CUITIMEH TUTPJICY apKbUIbl aHBIKTAIA]IbI.

Keitbip depmeHTTEpaIH ocepiepiH aHbIKTAy YIIH HOAAPUMEmPIIK 20ic
KoJmanbuIaabl. Meicansl, B-ppykrodypaHoasuma3aHbiH ocepiH OLTy YIIIH OCHI
omic  konmaHbuianel.  [lomsipumerpai  KoJilaHy — €pITIHIIHIH —~ MEHIHIKTI
aifHAJIYbIHBIH 63repyiH aHbIKTayFa HET13/1eTeH.

depMeHTTEepIH OEJICEHITITIH aHBIKTAYFbl 2azomempiik adicmep [
KoigaHeutaapl. Onap peakius HOTIKECIHAE TY3UIETIH Ta3[blH MeJIepiH
aHBIKTayFa Heri3aenreH. HopybI3mapaplH aMUH TOINTaphIH aHBIKTAy YiIiH Bax
CnaiikTiH 2azomempnik 20ici KonaaHbUIaAbl. byn onmic OolbIHIIA 3epTTEIETIH
€pITIH/IIHI Q30TThI KBIIIKBUIMEH OHACHII.

depmeHTTEpiH,  OCNCEHIUTITH  aHBIKTAy OICTEPIHIH COHFBI  TOOBI
cnekmpgomomempnik  20icmep. Cnextpmerpiiep jaen OepiireH 3aTThIH
epITIHAICIHIH op TYpii ToakbiH V3eHABIFbIHAAFE (MK, kepinerin, YK) crektpae
KAPBIKTHI KYTYBIH 3€PTTEYT€ MYMKIH/IK O€peTiH Kypaiaap.

KopbITbIHABI:



Om3umzepai Oemnm amy MEH Ta3apTy — OJapAablH (yHKIIMOHAJIBIK
OeJICEeHAUTITIH caKTay YIIiH MaHbBI3Abl Ke3eHIep. byn mporecrepae MUKI3aTThI
OYpBIC TaHIAy, JKacymiajgapAael THIMAI Oy3y JKOHE DSH3UMIEPHAi JKOFaphI
CEJICKTHBTIIIKIIEH OO aay oJICTepIH KOJJaHy KaxkeT. Tazapry omicTepi —
TYHJIBIPY, AHATN3, XpoMaTorpadus koHe dEKTpodope3 — FIHIUMACPIIH Ta3aIbIK
JTOPEXKECIH apTTBIPBIN, OJapAblH HAKThl OCJICEHAUTITH 3epTTeyre MYMKIHIIK
oepemi.OH3uMIEpAiH OCJIICEHAUNIH aHBIKTay — OJIApAbIH (YHKIIMOHAJJIBIK
THIMIUIITIH Oaraiayra MYMKIHIIK OepeTiH MaHbI3Ibl Ke3eH. byn ymia Typm
onictep (creKTpodoToOMeTpusi, KOJOPUMETpUs, XpoMarorpadusi) KOJIaHbLIAIbI.
Kanmer, sH3umaepai Oeminm  amy, TazapTy KoHE OCJCEHAUNTIH aHBIKTAY
OMOTEXHONOTHsIa, MEIWIMHAAA JKOHE TaraM  ©OHEpKAciOiHAEe  KEeHIHEH
Kosanpuiagsl. OChkl MPOLECTEPIH THIM/AL KYPri3iayl SH3UMIEP/l MPaKTUKATIBIK
KOJIIaHY/IbIH CarlachlH aHBIKTANTbI.

IIbicBIKTAY CypaKTapbI:

1. DOH3uM7IEep/11 06N amyIbIH HEeT13T1 Ke3eH1epi Kanaam?

2. OH3uMep/l 6ol amy 6apbIChIHAA KaHAaM 9/iicTep KOJIaHbLIa IbI?

3. TazapTynblH KaHJall HETI3T1 OJICTEpiH OLeci3 KoHE OJapblH
IPUHITAII KaH1an?

4, Xpomatorpadus 9ici F3H3UMIEPAl KaHaail Heri3ze Oeneni?

S. OH3UMIEp/IH OCJCeHAUTITIH aHbIKTAay YUIIH KaHda ojicTep
KOJIIAaHBLIA/IbI?

6. CriekTpo(pOTOMETPHSIIBIK SIC apKbUIbl SH3UM OEJICEHAUNIrT Kajan
oieHeni?

7. Temneparypa meH pH-TbIH 3H3UM O€JICEHIUTITIHE acepl KaHAai?

HMapic 7

NMMoOMIM3anusiJIaHFAH YH3UMIEP

JlapicTiH Kocnapsbi:

1. NmvmMobunu3zanusnanrad GepMEHTTEPIIH KaJIbl CUTIATTaMaChI

2. depMeHTTEp Il TaChIMATIIAYIIBUTAP/IBIH KIACCU(PUKAIUSICHI

3. @u3nKaNbIK IMMOOUIN3aLUs APTHIKIIBUIBIFBI MEH KEMIILIITI

5. XUMUSAIBIK MUMMOOWIN3ANNS APTHIKIIBUIBIFEl APTHIKIIBUIBIFEI MEH
KEeMIIITIT

JlopicTiH MaKcaThbI:

CryaenTrepre uMMOOWIM3alMsIaHFaH (PEPMEHTTEpPAIH MOHIH, OJIapAblH
TEXHOJIOTUSIIBIK JKOHE OHEPKAICINTIK MaHbI3BIH  TYCIHAIpY. DepmeHTTep/Ii
OCKITyre KOJIIAaHBUIATBHIH TachIMAJIAyIIbIIAPAbIH ~ TYPJAEPIH IKIKTEYy MeEH
cumarray, (QU3MKAIBIK JKOHE XUMHUSJIBIK HMMMOOWIM3AIUs  OMICTEPIHIH
EPEKIICTKTEPIH, APTHIKIIBUIBIKTAPHl MEH KEMIIUTIKTEPIH CaJIBICTBIPA OTBIPHIIL,
oJIap/bl MTPAKTUKAIIBIK KOJIaHY cajalapbIMEH OaiIaHbICThIpa TYCIHIIPY.



@epMeHTTEpP OCTOKTBHIK CHUIATTAFBI 3aTTap OOJBINT TAOBUIAIBI, COHIBIKTAH
cakTay Ke3lHJe TYpaKChI3, COHBIMEH KaTap TEPMUSIIBIK acepiiepre ce3imMTal.

depMEHTTEp/Il OPEKETTECYIll 3aTTap MEH peakius OHIMJEpPIHEH 0oy
KUBIHJBIKTapblHA OailIaHbICTHI KaliTa naiiianany MyMKIH eMec.

NmvmmobunmzanusiianFan  pepMeHTTepal Kypy Oy Mocenesnepal Ieniyre
KOMEKTECE/].

Nmmobunaun3anmns - TOMEH MOJIEKYJIaJIb JUTaHATAPbIH,
MaKpOMOJIEKyJIalapblH, KacyIalbIK OpraHe/IalapAblH HeMece KacyIianap IbIH
oenrini Oip TachIMaIAAyIIbIFa (PUKCAIHSICHI.

Nmmobwim3zanusaa d¢epMeHT OCETKE HeMece KaTThl TIPEKTIH 1IIiHe
OCKITIe i, albITy asKTaJIFaHHAH KEeWIH PEaKIUSIIBIK KOCIaJlaH OHAW aJbIHAIBI.
depMeHTTI KaiiTa maiimamanyra Ooisajpl, OyJI TPOIECTIH KYHBIH alTapibIKTan
TOMEH/IETE 1.

NMmoOnan3anusiHblH apTHIKIWBLUIBIFBL - (GepMeHTTIH pH, Temneparypa
KOHE EPITKIITEP/IH ©3repyiMeH JeHaTypalusiaHy KaOUIETIH IIEKTeY apKbLIbl
TYpakThIpak Oosanbl. Mbicaibl, UMMOOUIN3AlUSIIAHFaH TJIIOKO3a M30Mepa3achl
65 °C Temmeparypaga Oip XbUl OOWMBI TYpakThl OO0JaNbl, al EpITIHIIAE O
Oipuenie caratta 45 °© C TeMrepaTypajia AeHaTypanusiiaHaIbl.

Nmmobnam3anusiyianran  pepMeHTTi (EepMEHT apKbUIbl OpEKeTTeCyIi
3aTTapbl OTKI3Y KOHE COHFBI CaThl]a OHIMJII XWHAY apKbUIbI Y3JIKCI3 (aIlIbIK)
OHJIIpYy YUIIH Naiigananyra 0onaibl.

®epMeHTTEPAl MMMOOMIU3ANMSAIAY TAPUXbI

*1916 I'pudpdun E, Henbcon [lx. OGenceHaipiareH KeMmipre WHBEpPTa3aHbI
KOCY apKbLIbI aJICOPOIUSHBI )KY3€Te aChIP/IbI;

*1939 TIldanmromnep Jxk., Ilneiix ['. yringiiepre NpOTEOTUTUKAIBIK
dbepMeHTTepII KOCY apKbUIbl (PepMEHTTEpAl HMMMOOWIM3alMsIIayFa apHaJIFaH
O1piHIII ATEHT aJijbl;

* 1951 Komnbenn nemnono3ara GepMeHTTI OKITE1;

* 1953 I'pyoxodep H., Ilneiit JI. epiMelTiH TackIMaidayliblFa IEICHH,
amuiiaza, PHKa3aHbl KosiianraH;

* 1969 XXanonusga L-aMyuH KbIIIKBUIIAPBIHBIH OHIIPICI )KOJIFA KOWBLIIHI;

1970 Weissman J, Sess J kogan0aiisl JUriocomanap;

* 1971 AKIlI-ta wHxeHepik dH3UMOJOTUs OoWbIHIIA 1-111 KOHbepeHus
OTTi, OHJIa UMMOOUIN3alMsIIaHFaH (PePMEHTTEP TEPMHUHI 3aHIACTHIPBUIIBL;

* 1973 rntoko3a-QpyKkTo3a CUPONTAPBIH IIBIFAPATHIH OHEPKICINTIK 3aybITTAP
1CK€ KOCBUI/IBI.

Nmmobnan3anusiyianrad (pepMeHTTEPAiH apTHIKIIbLIBIFbI

IeTeporenai karajau3zaTop peakuusi opTacblHaH OHal OeJtiHeni, OV Ke3
KEJITEH YaKbhITTa PEaKlUsSHbl TOKTaTyFa, (epMEHTTI KalTa TMaijajiaHyFra >KOHE
dbepMeHTTEH Ta3a OHIM aJlyFa MYMKIHIIK Oepei.

NmvmvoOunm3anusananrad  GepMeHTTepal maiiianaHaTtelH  (epMEHTATUBTI
MPOIIECTI KATATU3/ICIATCH PeaKIUus KbLIAAMIAbIFbIH K9HE OHIM HIbIFbIMBIH
0akbLIay apKbLUIbI Y31iKCi3 Kyprizyre 6omabl.



depMeHTTIH MO (DUKALIUSACH OHBIH crenu(puKacol (acipece
MaKpOMOJIEKYJISPIBIK CYOCTpaTKa KaThICThI), KAaTATUTUKAIBIK OeceHaUTKTIH pH,
HMOHJBIK KypaM >kKoHE 0Oacka Ja KopIllaraH opTa mapameTpiiepiHe ToyeJJIUIIr,
JIEHATYPaALUSIIBIK dcepiepre TYPaKThUIBIK CUSIKThI KAaCUETTEPIH MaKcaTThl TYpJe
e3repTe/i.

Kapbik, AbIOBIC CHSAKTBI (U3MKAIBIK (haKTOpIapAbIH ocepl apKbUIbI
TaChIMaJNJIaylllbl ~ KAaCHUETTEpIH  ©3TepTy  apKbUIbl  UMMOOWIIM3AIUsIIaHFaH
bepMEeHTTEPIIH ~ KATAJIMTHKAJIBIK  OejiceHaiirin  perreyre  Oomiaipl.
depMeHTTEp epIMEHTIH TachIMalAayIIbUIapMEH OailaHbICy apKbUIBI Ja, OENOoK
MOJICKYJIaJIaphIHBIH TOMEH MOJICKYJadbl €Ki (YHKIIMOHAIIBI KOCBUIBICTAPMEH
MOJIEKYJIAIIIIIK HEMEece MOJEKylaapalblK aiiKkacmanbl OaiIaHbIChl apKbUIbI Ja,
COHJal-aK epUTIH TMOJMMEpPre KOCBUTY AapKbUIBI Ja WMMOOWIN3AIUSsIIAHYbI
MYMKIH.

TacsimangaymbLiapra keqeci Tananrap KobLiaasl (k. Ilopat, 1974):

* )KOFapbl XUMHUSIIBIK KOHE OMOIOTUSIIBIK TOIMILTIK;

* )KOFapbl XUMHUSIIBIK OCPIKTIK;

* pepMeHT meH cyOcTparrap YIIIH >KETKUIKTI OTKI3TIIITIT, KEeYEKTLUIIrl,
YJIKEH MEHIIIKT1 OCTIHIH ay/ aHbl;

* TEXHOJIOTHSUIBIK ~ KOJdainbl  gopMmanap (TyHipurikrep, MemOpaHaiap)
TYPIHJIE ATy MYMKIHJII1;

* OHail OenceHipy;

* JKOFapbl TUAPO(UIIBILIIK;

* TOMEH Oara.

DuU3MKAIBIK HMMOOUIN3ALMS

* EpiMeliTiH opTaiaFbl aacopOuus.

 ['enpaepre eHrizy.

* Kaprteutaii eTki3rim OemikTi (MeMOpaHaHbI) TaWjamaHbIl (HEPMEHTTI
peakuus KyHeciHIH KajafaH OeJliriHeH KeHICTIKTe Oeny. DepMEHT €pUTIH >KoHe
dazanapnabiH OipiHJIe FaHa eMIp Ccype ajaThiH eki (azanbl opTara (HEpMEHTTIH
KOCBLITYHI.

e TacbiManmaymsl  MaTpulaHblH —~— OeTiHAe  (epMEeHTTIH  (DU3UKAJIBIK
OailIaHbICYbIH KAMTH/IBI.

* TacbiManmaymsl OpraHuKaJIbIK HeMece OeHopraHuKaIbIK OOTybl MYMKIH.

* Ancop6uus nponeci Banaep Baans Hemece cyteri OaiyiaHbICTaphl CUSIKTHI
QJICI3 OpeKeTTeCyIep Al KaMTU/IBI.

* TaceimManmaymbiap: KpEMHUN TUOKCHI1, OCHTOHUT, 1IEJUTF0I03a JKOHE T.0.

XHUMHUSUTBIK MMM OOUTU3 AU

KoBasieHTTiK Oaitnanbic (PEepMEHTTIH XUMHUSIIBIK TOOBI MEH TachbIMaJAAyIlbI
OeTiHer1 XUMUSJIBIK TOIITap apachlHaa TY3Iedl.

* KoBanentti Oaiinanvic pH, uonOblK 0Oepikmik >oHEe Oacka Ja KeH
ayKbIMJIbl afHBIMAJTBI JKaFJaiIapbIiHAa KOJIAHbBLIA b,



* UMMoOunu3anms Kagamaapbl OalIaHBICTBIPYLIBI areHTTI OEKITy, cojaH
KEeWIH aKTUBTEHIIPY Mpolecl Hemece (PYHKIMOHAJIbI TONTHIH KOCBUIYBI >KOHE
COHBIH/Ia (DEPMEHTTIH KOCBUTYBIH KAMTHIBI.

* UMMoOMIM3anusaga TachIMAIAAYIIBIHBIH OPTYPIIi TypJepi KOJJaHbLIaIbI,
MBICANIBI ~ KOMIpCynap  aKysl30apbl KoHE AMUH  MACLIMAIOAYULbLIAPYL,
Oellop2anuKanIblK macvlmMandayusliap xoue T.0.

* KoBanentri OaitmanHbIcThIpy (QepMeHTTiH OeTingeri Oenrin Oip TomKa
OarpITTATybl MYMKIH (MBICAJIBI, aMUH, THAPOKCHII, TUPO3UII XKOHE T.0.).

» DepMeHTTEP/IIH HET13T1 Oainanbic Ty3eTiH monmapst - COOH xone — NH
TONTApPbl OOJIBIT TAOBLIATHI.

Kpocc - oaiinansicmotpy GEepMEHTTIH OPTYPIIi MOJICKYJIanaphl apachbiHIaFbI
TIIyTapalbJeru]l CHUSKTHI KOM(PYHKIIMOHAIIb PEareHT apKbUIbl KOBAJECHTTIK
OailTaHBICTICH CUTIATTAIA IbI.

Kpocc - oéainansicmelpy KaTThl Tipek Ooisiran/OoiiMaraH Ke3zie (epMeHT
MOJIEKYJIaJapbIHbIH MOJIEKYJIaapaliblK alKacmalibl OaiIaHbICHIH KAMTHIBI.

byn omic ¢depMeHT MoJekynagapbiMeH KOBAJICHTTI OailylaHBICATHIH
KoN(YHKIIMOHAJBl PEareHTTIH KOeMeriMeH 3 eimeMJl Kpocc OailiaHbICKaH
(dbepMeHT arperarbid (CyJia epiMENTIH) MIbIFapabl.

Kpocc-0ail1aHbICTBIPYABIH APTHIKIIBLIBIKTAPbI:

1. Ote a3 necopbOuus (pepMeHT KaTThl OaliIaHBICKAH)

2. Korapsl TypakThUIbIK (siFHM  pH, uon oicone  cybocmpam
KOHYEHMpPayusicol)

Kpocc-0aiinaHbICTBIPYABbIH KeMILIJIIKTEPI:

1. Kpocc  OailnaHbICThlpy ~ O€JlCEHAl  OpPTAJbIKTa  alTapibIKTai
e3repicTepre 9KeiIyl MyMKIH.

2. YHemai emec.

KopbIThIHABIL:

Nmmobnmmsanus — GepMeHTTepAl KaTThl TachIMaJIIAyIIbl OeTiHe OEKITi,
oJlapAbIH epimMeni KyijeH OemHOeWTiH Kyire oTyi. byn omic dgepmenTTepaiH
TYPAKTBUIBIFBIH apTTHIPHII, OJapbl OipHElIe peT KOoJJAaHyFa MYMKIHJIK Oepe/.
Onepkocinte, MenuiMHaAa, OWOTEXHONOTHANA KEeH KojjgaHelc Talyna.
TaceiMangayubsuiap OpraHUKAJIbIK (MBbICamBI, araposa, JIEKCTpaH),
OeilopraHuKanblK (IIbIHBL, KPEMHHUW, aJIIOMOCHIMKATTap) >KOHE MOJIUMEPII
maTepuangap Oosybl MyMmKiH. Tanzmay QepMeHTTIH TaOUFaTbl MEH KOJJaHy
canacbiHa OailnaHbICThl. PU3HMKANBIK 9/1icTe (PEpPMEHTTEp TachIMalAaylibl OeTiHe
bu3uKanblK Kymrep (copOuus, TYTBUTYy, WHKAICYJSALMS) apKbUIbl OEKITLIEII.
ApPTBIKIIBUIBIFBI  —  KYMCAaK OKaFgailmapja  oKyprizuienl, KeMIIumr  —
(dbepMEeHTTEP/TIH aFbIl KeTY KayIli )KOFapbl. XUMHSUTBIK ©IMMOOUIu3amus GepMeHT
MEH TachIMAJAAYIIBI apachlHla KOBAJCHTTI OalIaHbIC TY3y apKbUIbI KYPTi3UIeI.
byn omic TypakThl, PepMEHTTIH KoI PETTIK KoJJaHyblHa MYMKIH/IIK O6epeni. bipak
OeJICeH Il OPTAIBIK 3aKbIMJAIMAaYhl YIIH PEAKIUs MapTTapbl MYKUAST TaHIATybl
THIC.



IIbIchIKTAY CYpaKTapbI:

1. NmmobunmzanusiiianFad GepMEHTTEPIH KaHal apThIKIIBUIBIKTaAPhI
6ap? UmMoOum3anus hepMeHT OeJICeHIUIITIHE Kalail acep eTei?

2. OpraHuKanblK JKoHE OCHOpPraHWKaIbIK TachIMaAayIIbLIAPAbIH
alBIPMAIIBUIBIFBI Hefle?

3. WNukancynsaius  koHE  copOIusl  OMICTEPiHIH — albIpMAaIIbUIbIFBI
KaHaal? OU3NKaIbIK UMMOOMIIH3AIUSHBIH apTHIKIIBUIBIKTAPbl MEH KEMIILTIKTEPi
KaHjaum?

4, XUMUSIIBIK ~ UMMOOWIHM3anusaaa (GepMeHT TICH TachIMaJlIayIiibl
apachlHIa KaHal Oaiytanpic Ty3iaemi?

5. Bbyn omicTiH apTHIKIIBUTBIKTAPEI MEH TOyEKEIAepl KaHaai?

6. XUMUATBIK MMMOOMIHU3alus Ke3iHae ¢epMeHT OenceHAUTIriHe

KaH/Iai Kayin ToHed1?

Japic 8
DH3UM/IEPAIH KAl TAFAM OHEPKICIOIHAETi MAHBI3AbLIBIFbI

JIapicTiH Kocnapsbi:

1. AMUIIOTUTHKAIBIK (PEPMEHTTED

2. IIporeonutukanbiK GepMEHTTED

3. HuTpycThIK keMicTepAe Ke3/1€CETIH (PepMEHTTED
4. YKacbL1 eciMIIIKTEpIe KE3AECETIH PEePMEHTTED

JlopicTiH MaKcaThbI:

Crynentrepre optypii (EpMEHTTIK TONTapAblH — aMUJIOJUTHKAJIBIK,
MIPOTEOIMTUKANIBIK, IUTPYCTHIK KEMICTEP MEH >KachbUl OCIMIIKTEpAE Ke3/1eCeTiH
(bepMEHTTEp/IIH KYPBUIBIMBI, KAaCUETTEP1 sKoHE OJIAPIBIH OMOJOTHSUIBIK KbI3METI
Typassl OiiM Oepy. AtanraH GepMEHTTEP/IIH TaFaM >KOHE aybll MIapyallbUIbIFbI
cajaJlapbIH/IaFbl MPAKTUKAIBIK MAaHBI3BIH TYCIHAIPY.

@epMeHTTEPII TAMAK, OHEPKICIOiHIe KoITaHy

depMEHTTEepJIH TaMaK ©OHEPKACIOiHAC KOIJaHy asChl KEH, OJIapJIbIH
OpKaWChICBI ~ OHIMHIH  CamachlH  KaKcapTy  JKOHE  TYTHIHYIIBLIapFa
TapTBHIMJIBUIBIFBIH apPTTHIPY YIIH Olpereil MakcaTka KbI3MET €Te/i.

AMMUJTOIUTUKANBIK JKOHE TPOTCONMTUKAIBIK (PEpMEHTTEp — OYI TaMak
OHEPKICIOIHAEC KOJJAAHBUIATBIH €Ki MaHbBABl (pepMeHTTIK Tom. OnapabiH
OpKaNCBhICHIHBIH ©31HAIK epeKIIeTiKTepl MeH (QyHKIMIIaphl Oap.

AMUITONATHKANBIK (EpPMEHTTEp KpaxMajabl BIAbIPATATBIH (HEPMEHTTEP
Oombim  Tabbutampl. Omap KpaxMalabl TUIFOKO3a MEH Oacka Ja KaHTTapra
altHanapIpanbl. bys depMeHTTEp HETI31HEH aMIIo3a MEH TIIFOKOaMujIa3a CHUSKTHI
dbepMeHTTEpIEH TYPATIBI.

[IporeonuTukanbik (pepMeHTTep OEJIOKTapibl TMENTUATEP MEH aMHH
KBIIIKBUIIAPBIHA  BIABIpATaThIH  (pepMeHTTep  OONbim  TaObuIaAbl.  Omap



npoTeuHAepAiH  (OeMOKTapAbIH) XHUMHUSJIBIK KYPBUIBIMBIH — ©3T€pPTiN, OHBI
OpraHu3MJIep YILIH Naiansl 3aTTapra allHaJIIbIpabl.

AMWIOJIUTUKAJIBIK GepMeHTTEePAIH KbI3MeTi MeH KOJIJIAHbLIYbI:

AMuiasa

- Kei3meri: Kpaxmanabl bIABIpaThill, OHBIH MOJEKyJIaJIapblH KaHTTapFa
(MBICaNbI, TJIFOKO3a) alfHAIABIPAIbI.

- Konpansutysl: Han micipy: KaMbIpaslH KeTepinyiH KaMmMTaMmachl3 eTefl,
OUTKEHI OJI KpaxMasabl KaHTTapFa allHaJIIBIPaJbl, OJap TaFraMHBIH KOTEpLITyiHe
Ka>KeTTI SHEPTUSHBI Oepe/ii.

Ceipa enmipici: Kpaxmangel QepMeHTanusra apHaifaH KaHTTapra
alHAJIBIPBITI, CIUPT OHAIPICIH )KSHUIICTE/I.

TorTinep xoHe cychiHAap eHiipicl: ['nmoko3a xoHe (PpykTOo3a aimy YIIiH
KOJIJTaHbLIAbI.

AJIKOT0JIB/II CyCBIHAAPABI OHAIPY

AJKoronpal IMINMIIKTEpAl eHuipyAe Ac¢ GepMEHTTep IaiialaHblIab.
Kpaxman — goHA1 MMKI3aTThIH KYPFaK 3aThIHBIH HET13T1 Kypamjac 0eiiri 0ol
TaObLTa/Ibl, O1paK OJ1 allIBITKBI APKBLIBI AllIBITYFA TIKEJICH YIITbIpaMaiabl.

AJIKOT0JIb i CYCBIHAAPABI eHaipyae KOJJIAHbLJIATBIH Heri3ri
dhepMmenTTep: Kpaxmanapl eHIeyTe )KoHE alllbITyFa apHaIFaH pepMeHTTep.

- Cellolux — cycmaHbIH alIBITYBIH JKEICIIETY YIIH KOJJIAHBUIATBIH CYHBIK
dbepment. OHBI apna MeEH Kapa OugaiijaH jkacajdfaH cycliara oOJIapJbIH
TYTKBIPJIBIFBIH TOMCH/IETY JKOHE alllBITY YACPICIH KbUTAaMAATy YIIH KOCAIbI.

- GlukoLux-A (13000 nana/mJj) — cnupT OHAIpYre apHaFaH (EPMEHT.
CamoroHjarsl AUCTUJUIAT ajly, JHKEpJep, apak jkoHe OackKa Jia aJKOTOJbIl
OHIMIEPAl OHIIPY YIIH KOJITaHBLIA b

- AmyloLux ATS (TepMOTYpaKTbl) — CIIUPT OHAIPYTe apHaiFaH (EpPMEHT.
Taburm HopybI3Zap KEIIeHI apKbUIBl YH MEH KpaxMajjaH >KacalFaH
ePITIHAIIEPAIH TYTKBIPJIBIFBIH TOMCHACTE/].

[Iporeonutukansik  pepmentrep:  [Iporeonutukanbik  dhepMeHTTED
OemoKTap bl MENTUATEP MEH aMWH KBIIKBIAAPhIHA BIABIPATATHIH (PEPMEHTTED
0ombin TaObUTaABI. Onap npoTenHAepAiH (0eTOKTapAbIH) XUMUSIIBIK KYPhUTBIMBIH
©3TepTiM, OHbI OpraHU3MCP YIIiH Mai1aabl 3aTTapFa alHaAIABIPAIb.

[IporeonuTukanbik GepMEHTTEP/IIH KbI3METI MEH KOJIJAHBLIYbI:

IMencun

- Kpi3meri: benokrapasl menTuaTep MEH aMUH KbIIIKbUIIapbIHA
BIIBIPATAThIH (DEPMEHT.

- KonpaHbutysr:

- Ipimmrik xacay: CyTTe OETOKTHI BIABIPATHII, IPIMITIKTIH TY3UTy1H
KaMTaMachI3 eTel.

- Cyt enimaepi: CyTTi pepMeHTTEyY TpolieciHae OEI0KThI bIABIPATY YIIiH
KOJIIaHBLIAIBI.



- Konmurepmix enimuep: Ilencun keibip KOHIUTEPTIK OHIMAEPAE €
KOJITAHBLTYbI MYMKIH.

Tpuncun

- Ke3meri: bemokrap/isl aMuH KBIIKBIIIAPhIHA BIIBIPATATHIH (PEPMEHT.

- Konnmansunysl: - ET enimaepi: ETTiH KYMCaKTBIFBIH apTTHIPY YIIIH
KOJITaHA/IbI.

- Koncepsiniey: ET men Oacka ma eHiMep/l KOHCEPBUIEY YIIIH TPUIICHH
Tl TaJIaHbLIAbI.
bpomenaiin:
- Kei3meTi: Ananac KypambIHAAFbl (PEPMEHT, OJI MPOTEUHACP BIIBIPATHIIL,
€TTiH KYMCAKTBIFbIH apTThIPyFa KOMEKTECE 1.

ET :koHe 0anbIK 6HIMIEPiH 0HIEY

depMeHTTIK Tpernaparrap €T IMeH OalbIKThl OHJEY/e 1€ KOJJIAHBLIAbI.
Onap wimanapna crnenuUKaIbIK OHOJOTUMIIBIK O€NCeHII KOMIIOHEHTTEP/Ii:
OPTraHUKAJBIK KBIIIKBUIIAPbI, OaKTepUOIMHASPAl, DEPMEHTTEP 11, BATAMHUHICP/II
OHIIpyre MYMKIHAIK Oeperdi, coll apKbUIbl JaiblH OHIMHIH CaHUTapJIbIK-
MUKPOOHOJIOTHUSIIBIK JKOHE OPTraHOJCNTHKAIBIK KOPCETKIMITEPIH KaKCapTabl.
depMEeHTTEp €T camachlH KaKcapTyFa >KOHE IIHMKI3aTThl OHJLY JOPEkKECiH
apTThIpyFa KOMEKTEeCe/Il. 3aMaHayyd TEXHOJIOTHSUIAP/IbIH apKachlH/la (PEPMEHTTIK
npenaparrapAsl KoJagaHy aschl keHeiin keneai. depmeHTTepai KojigaHny eHIMHIH
camachlH JKaKcapTalbl, Oyl 6HIMHIH IIbIFBIMIBUIBIFBIH apTThIPaAbl, ©HJIPIC
IIBIFBIHIAPBIH a3aNUTaAbl XKOHE OHIIPIC MIBIFBIHIAPBIH a3aiTaIbl.

Kemicrepaer: pepmentrep

[utpyc KEMICTEPIHIE MOJIUTANaKTypOH KBIIIKBUTBIHBIH
NOJIMMETUIIDGUPIIEPIH  T€3  TUIPOJIU3ICUTIH  METWIACTEepa3a  CHUSAKTHI
NEKTONUTHKANBIK (epmentrep Oap. KemictepiiH opTypii OesiKTepiHaeri
dbepmenTTiy Oencenaimiri O6ipaen emec. 3eprrenren yiaruviepaid 70% kaObIKTa €H
XKOFaphl OernceHaunik OaikanraH. XKacbkul eciIMIIKTep KypamblHIa Ja amuiasa,
Jumasa, mpoTeas3a, MHBEpTa3a, MUpOHHa3a GepMEHTTEPI Ke3aece .

KopbITbIHABI:
DOH3UMJEp TaraM OHEpPKACIOIHAE MaHbI3Abl OHOKaTanu3aTopiap PETIHIE

KEHIHEeH KoJimaHbulaabl. Onap eHIIPICTIK MPOLECTEPAIH TUIMIAUIITIH apTThIPHI,
SHEPTUsHbl YHEMJIEYyre, ©OHIM camlachlH >KaKCapTyFa »OHE OHJIIPIC YaKbIThIH
KbICKApTyFa MYMKIHAIK Oepeni. Mbicanbl, HaH MICIpyJe€ — KaMbIPJbIH AalllyblH
KBUTTAMIATHIN, KYPBUIBIMBIH JKaKCcapTaabl; CYT OHIMIEPIHAE — JIAKTO3aHBI
BIIBIPATHITN, KOPBITYABl KEHUIAETEl; IIBIPHIH OHIIPICIHAE — TYHABIPY MEH
Tazanayapl keHuimerenl. CoHbIMEH KaTap, SH3UMJAEP DKOJOTHSIIBIK Kayimcis,
cebebl1 ojlap yiabl €MeC KOHE TaOuFHU >KOJIMEH biablpaiasl. KopeiTa aiiTkanna,
SH3UMJIEP — TaraM OHJIPICIHIH 3aMaHayH, SKOJIOTHSIIBIK JKOHE YKOHOMUKAJIBIK
THUIMJI1 TEXHOJIOTHUSIAPBIHBIH HET131.



IIbIcBIKTAY CypaKTapbl:

1. AMUTTOIUTHUKATIBIK dbepmeHTTEp KaH1an KOCBUIBICTap/IbI
BIABIPATAABI?

2. AMUITOATHKANBIK (EepMEHTTEp Kail cananap/a KOJIaHbLIaIbl?

3. [IporeonuTukambiK hepMEHTTEP KaHAal MOJIEKyIaapra ocep eTemi?

4. [IporeonuTukanslk  ¢GepMeHTTEp TaraM  OHJIpICIHAE  Kaiaii
Taii1anadbLIaab?

5. LutpycThIK )kemicTepae KaHaan pepMeHTTep Ke3aeceni?

6. Kacein eciMaikTepae Kanaai Heri3ri pepmeHTTep 0oJaab?

1. Kacwut eciMaikTepaeri GepMEHTTEp OCIMIIK TIPIIUIITiHE Kajlaid ocep
erenl?

Hapic 9

Kanansl Taram eHaipicTepinae pepMeHTTEPAI
KOJIIaHYAaFbI MJceJeJliep

JlapicTiH Kocnapsbi:

1. DepMeHTTEP/IIH TaFaM eHEepKaCiOIHEr] peti
2. depMeHTTEP i KOTaHyAaFbl apTHIKIIBUTBIKTAPhI
3. depMeHTTep 1 KOJAaHyAaFbl KEMIIUTIKTEP1

JlapicTin MaKcaThbI:

Crynentrepre ¢GepMEHTTEpJIIH TaraM ©OHEpPKICIOIH/AE alaThlH OpPHBI MEH
MaHBI3bIH TYCIHAIPY, OJIAPABbIH TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLIECTEPACTI POiH  aImy.
ConbiMeH KaTap (epMeHTTepZll  KOJJaHYIbIH  apTHIKIIBUIBIKTAPHl  MEH
HMICKTEYJIEpIH Taljgay apKbulbl Oyl OHoKaTanu3aTopJaplblH  ©HAIpiCcTeri
TUIMIIITT MEH MYMKIH OOJaThlH KEMUIUTIKTEP1 Typajibl TOJILIKKAHABI MOJIIMET

oepy.

@DepMeHTTEPAIH PoJii TAaFaM 6HEepKICcidinae:

Konmanbuty canamapel: HaH TICIpy, CYT OHIMIEPIH OHIIPY, €T OHJEY,
HIBIPBIHIAP MEH CYCBIHAAp OHAIPICi, TaFaM KOCIHajIapblH jKacay.

DepMeHTTEepIH MaHbI3Abl (QYHKUUSAJIAPbl: TaraMHbBIH JIOMIH KaKcapTy,
TEKCTYPaChIH ©3TrepTy, KOPEKTIK 3aTTap/IbIH CIHY1H apTThIpPY.

@®epMeHTTEP/l KOJIAAHYAbIH APThIKIIBLIBIKTAPbI:

KopekTik KYHIBUIBIKTBI apTThIpy: DEepMeHTTep ac KOPBITY MPOIIECIH
YKEHUIIeTE I, aMHHKBITITKBLIAAPhl MCH BUTAMHHJIEP/I1 OOCaTaIbl.

TyThIHYIIBUTAPBIH CYpPaHBICHIHA call eHIMIEp jkacay: JKorapbel camaibl
eHIMIep OHAIpICI.



VYakpITTBl YHEMJICY KOHE OHIIPIC IIBIFBIHAAPBIH a3aiiTy: OHIMII eHAeyi
KbLUTIaAMIATY.

@epMeHTTEPI KOJJIAHYAAFbI HETI3I1 MaceJiesep

Depmenmmepoiy Mypakcwvi30biebl

»- Kenreren ¢epMmeHTTEp JKOFaphl TeMIlepaTypa MEH KBIIIKBIIBIKKA
ce3iMTal, OYJI OJIap/IbIH 9CEPiH a3alTaIbl.

*- ¥3aK cakTajdybl HEMece JYphIC caKTaaMmaybl (QEepMEHTTEPIiH
OeNICeHAUTITIH TOMEHAETY1 MYMKIH.

Koeapwl 6aea men 6HIipic wibiebiHOapbL

* Kenreren ¢QepmentTep >Korapbl OaraMeH CaThUIabl, OV  OJIapibl
KOJIIaHY/IbIH SKOHOMHUKAJIBIK THIMJIUTITIH TOMEHICTE]I.

* OHpipyuiep (epMeHTTEepre >XyMcalaThlH MIBIFBIHAAPIBl a3alTy YIIIH
OHJIIPICTIK TEXHOJIOTHUSIIAP/IbI )KaKCapTyFa ThIPHICATBI.

Konoany mananmapoineiy kypoeniniei

* Opbip depmeHT Oenruni Oip kargaiiapja FaHa THIMIL >KYMBIC 1CTEHI:
Temriepatypa, pH neHrei, bUTFaJIIbUIBIK.

* Kenrreren (QepMmeHTTEp TEK apHailbl mIapTTapja FaHa OejceHmal 0oJajbl,
Oyt hepMeHTTEP/I1 AYPHIC KOJIJAHY bl Taslall eTe/Il.

Owuuipic ke3inae pepMeHTTEPAIH THIMALIITNH 0aKbLIAY

depMEeHTTep/IIH TUIMAUITH O0akpuiay eTe MaHbI3bl. Onap opTypiil eHIIpic
xKaraainapelHaa (Temreparypa, butrralnasik, pH nenreiii) esrepeai. Kazipri kesne
(depmeHTTEpIIH  OEJCEeHAUNTH  OHTAMNIaHIBIpyFa  apHal¥aH  9iCcTep
KETUIIpLTY L.

ABTOMAaTTaHJBIPbUIFAH Oakpulay >KyWenepl (QepMEeHTTepIiH THIMIUIITIH
OakpuIayFa apHajdfaH Kypajjap MEH TEXHOJIOTHSUIApIbl €HT13y, OHAIPICTIH 9p
Ke3eHIHJe (PepMEHTTEePAIH IYypPhIC KOJJIAHBUIYBIH KaMTaMachl3 €Tyre MYMKIHIIK
oepeni.

depMeHTTEPIH OHIMIe dcepi

e JIom >xoHe TekcTypa: DepMeHTTep TaraM OHIMJEPIHIH JOMiHE KOHE
TEKCTypachlHa dcep €Tyl MYMKiH. Mebicaibl, cyT GhepMEHTTEPlI CYT OHIMJIEPIHIH
KYPBUIBIMBIH ©3TepTe ajajbl, ajl HaH Micipy Ke31HJe (PepMEHTTEep HaHHbIH KeJIeMi
MEH >KYMCAKTBIFbIH PETTEH/II.

* Kanbintel KoJmaHbLIca Aa, Keulip (epMeHTTep OHIMHIH TaOuFu HoMiH
©3repTill, TYTHIHYIIBUIAP/IbIH TaHJIaYbIHA TEPIC 9CEP €Tyl MYMKIH.

* epmenTTepal 6acka XUMMSUIBIK 3aTTapMeH Oipre KosjgaHy: TaraMHBIH
0acka KocmaJlappIMEeH OIpIKTIpUIreH (QEepMEHTTep OHIMHIH camachblHa 9Cep €Tyl
MYMKiH, MBICaJIbl, KOHCEPBAHTTAP MEH aHTHOUOTHUKTED.

depMeHTTEPIH TaraM eHIMAepiHiH Kayincizairine acepi
- ©epmenmmep men annepeendep: Keibip QepMeHTTEp aIIePrUsIIbIK
peaknusiap TyIbIpybl MYMKiH. MEbIcalibl, MIIEHUIIAHBIH MpOTea3ajapbl HeMece



CYT (pepMeHTTepl aNIePTHSUIBIK peaKIusuIapAbl TYIBIPYbl MYMKiH, COHJIBIKTaH
dbepMeHTTep/Il KOJIIaHy Ke31H1e€ 0J1ap IbIH KayIrci3iri TeKcepiayi THIC.

- Depmenmmep men Kviukvlioap: DepMEHTTEPMEH OHJICITEH OHIMISPAIH
KypaMbIH/Ia KBIIIKBUIAAp OOyl MYMKiH, OJlap acka3aH mpoOiemManapsl Oap
TYTHIHYIIBUIAP YIITH 3USH/BI 00yl MYMKIH.

- Depmenmmepoi cakmayoviy Kayincizoiei: KeiOip pepmeHTTEpre cakray
Ke31HJe epeKIle MapTTap KakeT (MbIcaibl, TEMIepaTypa MEH BUFAJIIbLIBIK),
ce6e01 onap ajgam JIeHCayIbIFbIHA KayilTi O0Tybl MyMKIH.

KopbITBIHABIL:

depMeHTTEpl KOMMAHYIBIH aPTHIKIIBUIBIKTAPEl MEH KEeMIIUTIKTEpi: by
MaceNenep/Il menry YirH GepMeHTTepal THIMAI KOJAaHy, KaHa (epMeHTTepl
JAMBITY OHE IYPBHIC CaKTay IMapTTaphblH KaMTaMachli3 eTy KaxkeT. COHBIMEH
KaTap, PKOJOTHUSUIBIK JKOHE ATHUKANBIK acEeKTUIep/l eCKepreH >keH. bomamrakra
dbepmeHTTEpll  KOJAAaHY:  Anjarbl  yakbITTa  (EepMEHTTEpAl  KOJJaHy
MYMKIHIKTEP1 TeK FBUIBIMH JKOHE OHIIPICTIK TEXHOJOTHUIAP/IbIH JaMyblHA FaHa
eMec, COHBIMEH KaTap TYTBIHYIIBUIAPJBIH TaJlalTapblHa Ja OailaHbICTHI
©3repeTiH 00JIaIbl.

IIbicBIKTAY CypaKTapbI:

1. ®epmenTTep TaraMm eHAIPICIHIH KaHIal cajanapblHAa KOJJaHbLUIAbI?

2. @epMmeHTTEpAl KOJJaHy TaraM OHAIPICIHIH THIMAUICIH  Kanai
apTTBIpaIbI?

3. UMmMmoOunm3anusiianFad pepMeHTTep KaHAail apThIKIIBUIBIKTap Oepei?

4. ®epMEHTTIK MPOLECTEP/IIH SIKOHOMUKAIIBIK KEMILIIIKTEP1 KaHAai?

5. @epMeHTTepal KOJAaHy Ke3iHAe KaHJal TEXHOJOTHSIIBIK KUBIHIBIKTAP
Ke3aeceni?

6. @epMeHTTEP 11 KOJIIAHYAbIH O0JIaakTarhl MenmnmMaepl Kanaam?

Hapic 10
AybLI-IIAPYAIIBLIBIFBIHAA KOJAAHBLIATHIH (PePMEHT NpenapaTrapbl

JlapicTiH Kocnapsbl:

1. Aypn IapyalbUIbIFbIHIA bepmenTTEpII KOJIIaHY IbIH
MaHBbI3IbUTBIFbI

2. depMeHTTep Il 6CIMIK HIapyallbUIbIFbIHIA KOJTAAHY

3. depMeHTTep/Il KaHyapiap apyalbUIbIFbIHAA KOJIIAHY

4, ®epMeHTTIK OromnpenapaTTapIblH apTHIKIIBUIBIKTAPhI

JlapicTin MaKcaThbI:

Crynentrepre pepMeHTTEpAIH aybli MIApyalTbUIBLIFBIHAAFBI KOJIAHY asIChIH,
MaHBI3JIBUIBIFBIH  KOHE THIMAUINTIH TYCIHAIpY. OCIMIIK JKOHE KaHyapiap
mapyanibUIbIFbIHAA (PEPMEHTTEPAIH POITIH allly apKbLIbl OJIAPABIH OHIM carachiH



apTTHIPY, KOPEKTIK 3aTTapAbIH CIHIMIUIITIH KaKCAPTy JKOHE OMOTEXHOJIOTHSITBIK
IPOIECTEPIi OHTAMIAHIBIPYIAFbl AP THIKIIBUTBIKTAPBIH KOPCETY.

Kazipri kynne 6000-ra xywIKT depmeHTTep Oenriiai. bynbiH iminme 150
KpUCTAIIIbI (TOMOTeH/I,Ta3a) TypAe IbFapeuibil, 300 Typi yJiKeH MaciTaObl
OHJIIpiC KoJiFa KoWbUIFaH. Meicanbl, JKamonusaa >kpuiblHA 55-60 MBIH TOHHA
(dbepMeHTTEp MIbIFapbLIaIbl, OHBIH 1IiHAe 38% aybul mapyambuibikTa, 26%Taram
eHjipicinae, 23%texHuka eHaipicinae xoHe T.0. maimanansaasl. AKI-ta 20
maxkTel QupManap xkeuibiHa 30-35 MBIH TOHHA (EPMEHTTIK MpenapaTTapbl
eHJIIpeni. OHIPICTIK MaciTabKa OailnaHbICThl (PepMEHTTep aHTUOMOTUKTEP MEH
AMUHKBIIIBIKBUTAAPaH KEHIHT1 YIIIHII OpBIHA.

1. Taram eHAipiCiHIE TIMKO3UAA3AIAP KOHAUTEPIIK OHIMACP, KEMIC KOHE
KOKOHIC IIBIPBIHAAPBIH HIBIFAPY OHAIPICIHIAC KOJIJaHbLIA IbI.

2. Aypul mapyalibUIBIFBIHAA (PEPMEHTTEPl JKeM Kocmajlapbl pPETIHAC
aMUJIOCYOTHIIMH, MPOTOCYOTUIIMH, TIIFOKAMOBApUH, aMWJIOPU3UH KOJAaHBLIAIbI.
[IporeonuTukanbik GepMEHTTEP €TTi, €T OHIMIECPIH, OANBIKTHI KYMCapTy YIIiH
KOJIIaHATbI.

buonoruaneik mpenaparTapAblH ©HIPICTIK >KaFdaiia amblHATBIH TYpl —
MaJd a3bIKTHIK  aIIBITKbIIAp Oacka MHMKpoOOTap MaijagaHa  aJIMalTbIH
KOMIPCYTEKTEPAIH (MyHal ©HiIMjepl) KypHell KOCBUIBICTapbIMEH KOPEKTEHIII,
KOpIIaFaH opTaja OCJOKTHIH JKWHATybIHa KOMEKTECEHdi, SFHU Ojlap aF3a YIIiH
KETICTICUTIH a30T KOCHUIBICTAPBIHBIH (aMHUH KBIIIKbUIIAPbI) KOOCIOIH KaMTaMachl3
eTe/l.

®durodaxkrepumunun  (Fitobakteriomicin) mnpemapatel  Oackama, -
®utonaBuH nen aranagbl. yHrunuaTep ToObIHA Kipell, SFHU (PYHTUIUATEPIIH
KOJIIAHBICTAFbI 3aTTapHI.

XUMUSIIBIK KJIacC: OMOJIOTHSIIBIK TECTULHATED, OaKTepHuaibabl (yHTHITUIATED
[Ipenapat popmacer: BA-120000 EA/mu, 32 r/n

Eny Tocim: Tyi#ticneni mecTUIu I, sKyHel meCTUIU

Opranusmaeri kyii: [lecturua, GyHTHIMI, TMMYHIAYIIBI ()YHT AL

Konmany Tocimaepi: (mecturmarepMeH ) ecimaikrepal (TYKbIMABI Iapiiey )
TYKBIMBIKTBIH OHICYI, OYPKY, cyapy.

Conpaii-ak, MUKpOOPTaHU3M/IEP/ICH aJIbIHATHIH (puTOOAKTEPUOMULIVIH
OMOJIOTHSUIBIK NMPenapaTrapbl 6CIMAIKTEPAIH OAKTEPUSIIBIK aypyJapblHA KapChl
KOJIIaHBLIAIbI.

Bamutpanuu (Bacitracin ) - Bacillus subtilis mrammapeineiH HeriziHge
KacajiraH TMpernapar, MHUKPOOPTaHU3MJIEp TOObIHA KapChl,COHBIH  1IIIHJE
CaHbIpayKyJIaKTapFra KapcChl KOJITaHBLIAIEL. OciMIIKTepIiH
(caHpIpayKyJIaKTapAbIH) TYK OaCYbIHBIH aJIJIbIH aJabl.

bamutpanua amopdThl YHTAaK (TIOPOIIOK), CYMEH CIOHUPTTE epuiai, dPup
MaWbIHAA epIME]li, MOJICKYJIAIbIK KYPhUIbIMBbI 10 aMUHOKUCIOTTAaH Typajbl: L-
m3osieknuH, L-metinmH, D-denunananun, L-tniucremn, L- m D-acmaparnHoBas
Kuciiota, D-rmoramuHoBast kuciaota, L-ructuaud, L-nmu3ud u D-opHUTHH.

CatbuabiMaars! aTel: iukatpud (Cicatrin), momudaktpus (Polybactrin).



ConbiMeH Katap, ciOip ki0ek KypTbiH, 0ay Oakiia ecCIMAIKTEpiH, *KYy3IMl
OYJIIIpeTIH 3USHKEC >KOHJIKTEpPre 1HACT TYFhI3YIIbBI MHUKpOar3ajapra Kapchl
OMOJIOTHSUTBIK TIpeTiapaTTap ajlbIH b

1) OHTOOaKTEepHH

2) JleHipoOaILInH

3) buroxcuodammuing

4) MumMexTuH

5) bosepun

6) DHTOOAKTEpUH XUMHSUTBIK ~ 9cepl  JKOK, MHKPOOHOJIOTHUSIIBIK

npernapaT Ooibin TaObUIaBL. DHTOOAKTEpUH HacekoMaapasiH 50 nmeir TypiHe
Kapchl KOJAAHbUIAJbL. YHTAK  KyHiHAE Ke3aecedi. AMIBIK KOTUIAIp TYCTI.
Cnopaibr 6aktepus Bacillus thuringiensis var.Heri3iHe )Kacaiasbl.

7) Henapobamumue  Ouomnpenapar, Kyprak yHTak.Cypray KbI3FBUIT
TYCT1,a7laM MEH bLJIbl KaH/bLJIAP YILIH 3USHCHI3.

KopbITBIHABI:

BHOTEeXHOIOTUSIIBIK OHAIPICTE MaiIanaHbUIaThIH JKY31ereH (hepMEeHTTEPIH
20-maH acTambl ICKe >KapaMbl KOHE OapiblK IIBIFApbUIATBIH (EPMEHTTEPIIH
KOJIEMIHIH 90%-b1H aybuI IapyalbUIbIFbIHIA KOJIIaHabl. Aybln
HIapyanbUIbIFBIHAA KOJJIAHBIIATHIH (DEPMEHT MpenapaTTapblHbIH MaHbI3bI TYpII
OCIMIK aypyJapblHbIH aJIJbIH ajly, OCIMAIKTEPAIH IYpPbIC KaJlbIITACybIHA
CEeNTINH TUri3edl. DBHONOTHsANIBIK mpenaparTap/blH KYHIBUIBIFBI — OJap
XUMUSUIBIK TpernapaTTapMeH CajlbICThIpFaHa, KOpIIaFraH opTara emioip 3UsTHbIH
TUT130€M 1.

IIbichIKTAY CYypaKTapbI:

1. AyblT MApyalIbUIBIFBIHAA KU1 KOJIJAHBUIATHIH  (DepMEHTTEpTe
KaHJal TypJep KaTajibl?

2. XKanyapnap aseiFbiHa GEepMEHTTEp KOCY KaHIal apTHIKIIBUIBIKTap
oepemi?

3. depMeHTTEp OCIMAIK IIapyallbUIBIFBIHAQ  KaHAal  MakcarTa
KOJIJaHbLIAIbI?

4, depMeHTTIK TpernaparTapAbl KOJJaHyda KaHJall KUBIHIBIKTAp
TYBIHJAyBl MYMKiH?

S. depMeHTTEepIH THIMII >KYMBIC ICTE€yl YUIIH KaHaall ¢akrtopiap
MaHBI3IbI?

6. AybIT mapyambUIbIFbIHAA HEPMEHTTEP T KOJJIAHYABIH SKOJOTHSITBIK

THIMIUTIT] KaHan?
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